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RESUMO - A é&rea umida do Pantanal tem sido objeto constante de pesquisas devido ao seu
ecossistema complexo, com grande quantidade e diversidade de paisagens. Conhecer os macrohabitat
encontrados nas areas que integram o Pantanal proporciona um arcabougo considerdvel de
informacoes, que possibilitam auxiliar nos processos de tomada de decisao para a sua manutengao
e conservacao, a exemplo do Projeto de Lei Federal do Pantanal n. 750/2011. A finalidade desta
pesquisa foi identificar e classificar as unidades funcionais, subclasses e macrohabitat que compdem
o Pantanal nas regi6es mato-grossenses e sul-mato-grossenses. Quanto as unidades funcionais, foram
apontadas as areas permanentemente aquéticas; areas periodicamente aquéaticas, com predominancia
da fase aquaética; areas periodicamente terrestres; areas pantanosas permanentemente inundadas;
areas permanentemente terrestres e areas antropogénicas. Também foram identificadas dezesseis
subclasses e setenta e quatro macrohabitat, ampliando as informagdes publicadas por Nunes de
Cunha e Junk (2014). Os macrohabitat, que representam o bioma Pantanal, foram melhor descritos
com o objetivo precipuo de dar suporte cientifico, visando a efetiva perpetuidade das areas imidas
pantaneiras com pouca regulamentacao especifica, bem como o desenvolvimento de acdes sociais,
politicas e publicas que promovam a protecao e o manejo sustentavel das AUs.

Palavras-chave: Areas iimidas; macrohabitat; paisagem; unidades funcionais.

Classification of Macrohabitat in the Brazilian Pantanal: Update on Public
Policies and Management of Protected Areas

ABSTRACT - The wetland of the Pantanal has been a constant object of research due to its complex
ecosystem, with great quantity and diversity of landscapes. Knowing the macrohabitat found in the
areas that integrate the Pantanal provides a considerable information framework, which enables to
assist in the decision-making processes for their maintenance and conservation, such as the Pantanal
Federal Law Project 7507/2011. The purpose of this research was to identify and classify the functional
units, subclasses and macrohabitat that compose the Pantanal in the regions of Mato Grosso and
South of Mato Grosso. As for the functional units, were pointed out the Permanent Aquatic Areas;
Periodically Aquatic Areas, with predominance of the aquatic phase; Periodically Terrestrial Areas;
Swamp Areas Permanently Flooded; Permanently Terrestrial Areas and Anthropogenic Areas. Sixteen
subclasses and seventy four macrohabitat were also identified, expanding the information published
by Nunes de Cunha and Junk (2014). The macrohabitat, which represent the Pantanal biome,
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were registered in the table, which has as its main objective to provide scientific support, aiming at
guaranteeing the effective preservation of wet areas in the Pantanal, devoid of specific regulations,
as well as the development of social, political, and public policies that promote the protection and
sustainable management of wetlands.

Keywords: Wetlands; macrohabitat; landscape; functional units.

Clasificaciéon de Macrohabitat en El Pantana! Brasileno: Actualizacion de
Politicas Publicas v Gestion de Areas Protegidas

RESUMEN - El drea hiimeda del Pantanal ha sido objeto constante de investigaciones debido a su
ecosistema complejo, con gran cantidad v diversidad de paisajes. Conocer los macrohabitat que se
encuentran en las areas que integran el Pantanal proporciona un marco considerable de informacién,
lo que posibilitan auxiliar en los procesos de toma de decisién para su mantenimiento y conservacion,
a ejemplo del Proyecto de Ley Federal del Pantanal n. 750/2011. La finalidad de esta investigacién fue
identificar y clasificar las unidades funcionales, subclases y macrohabitat que componen el Pantanal
en las regiones mato-grossenses y sul-mato-grossenses. En cuanto a las unidades funcionales, fueron
apuntadas las Areas Permanentemente Acuaticas; Areas periédicamente acuaticas, con predominio
de la fase acuética; Areas Periédicamente terrestres; Areas Pantanos Permanentes Inundadas; Areas
permanentemente terrestres y areas antropogénicas. También se identificaron dieciséis subclases y
setenta y cuatro macrohabitat, ampliando las informaciones publicadas por Nunes de Cunha y Junk
(2014). Los macrohabitat, que representan el bioma del Pantanal, fueron registrados en tabla, la cual
tiene el objetivo prioritario de dar soporte cientifico, buscando la garantia de la efectiva preservacién
de los humedales del Pantanal, desprovistos de regulaciones especificas, asi como el desarrollo de
acciones sociales, politicas y publicas que promuevan la proteccién y el manejo sustentable de las AU.

Palabras clave: Humedales; macrohabitat; paisaje; unidades funcionales.

Introducao

Os trabalhos de classificacao de
macrohabitat no Pantanal iniciaram-se ha 15
anos, por meio do programa colaborativo
Alemanha-Brasil intitulado Studies of Human
Impacts on Forests and Floodplains in the Tropics
(SHIFFT). A partir dessa parceria, Nunes da
Cunha e Junk (2011) desenvolveram um novo
sistema de classificacao para os macrohabitat no
Pantanal do Mato Grosso, o qual foi atualizado
em Nunes da Cunha e Junk (2014). Esse sistema
de classificagao de macrohabitat de areas imidas
(AUs) estabeleceu-se como marco cientifico
referencial para subsidiar as discussdes e as
politicas publicas relativas a proposta do Projeto
de Lei Federal do Pantanal (Projeto de Lei do
Senado - PLS n. 750/2011).

A classificacado dos macrohabitat tem
por propésito sintetizar o conhecimento sobre
0s componentes estruturantes das paisagens
no Pantanal e de outras grandes areas umidas
savanicas brasileiras, tais como a planicie

inundavel dos rios Araguaia e Guaporé e do
Lavrado de Roraima. O macrohabitat classificado
é, portanto, a base operacional para a gestdo da
conservacao e do uso sustentavel de uma AU
(Junk et al., 2018).

Descricao resumida do Sistema de
Classificacao dos Macrohabitat do
Pantanal

Neste estudo, considerou-se a definicao
para as AUs brasileiras e sua extensao, elaborada
por um consércio de cientistas:

“Areas UGmidas (AUs) sdo ecossisternas
na interface entre ambientes terrestres
e aquaticos, continentais ou costeiros,
naturais ou artificiais, permanentemente ou
periodicamente inundados por aguas rasas
ou com solos encharcados, doces, salobras
ou salgadas, com comunidades de plantas e
animais adaptadas a sua dindmica hidrica.”
(Adaptado de Junk et al., 2014a, 2014b).
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“A extensdao de uma AU é determinada pelo
limite da inundagao rasa ou do encharcamento
permanente ou periédico, ou no caso de
areas sujeitas aos pulsos de inundagao, pelo
limite da influéncia das inundacbes médias
maximas interanuais, incluindo-se ai, se
existentes, areas permanentemente secas em
seu interior, habitats vitais para a manutengao
da integridade funcional e da biodiversidade
das mesmas. Os limites externos sao indicados
pelo solo hidromérfico, e/ou pela presenca
permanente ou periddica de hidréfitas e/
ou de espécies lenhosas adaptadas a solos
periodicamente encharcados.” (Adaptado de
Junk et al., 2014a, 2014b).

A definicdo da extensdo das AUs contém
dois aspectos chaves inovadores:

(1) O nivel médio méaximo da inundacao dos
rios define a extensao da inundacdo e,
consequentemente, define o limite externo
das AUs. Essa visao esta de acordo com a
definicao do antigo Cédigo Florestal (Lei
n. 4.771/1965), mas contradiz a definicao
estabelecida no atual cédigo, que dispde
sobre a protecao da vegetacao nativa (Lei
n. 12.651/2012). A referida lei aponta
o nivel regular como ponto de partida
para a definicdo das AUs protegidas ao
longo dos rios e riachos, onde a agua do
rio normalmente corre. A definicao desse
limite considera os graus de severidade
econdémica e social que as inundacOes e
as secas extremas podem, eventualmente,
causar, em funcao do desrespeito aos limites
naturais determinados pelas inundacoes
médias maximas interanuais.

(2) A inclusao de areas permanentemente secas
dentro das AUs leva em consideracao a
sua importancia para a manutencdo da
biodiversidade. No Pantanal, muitos animais
usam essas areas representadas por capoes,
cordilheiras, leques aluviais e inselbergs
(termo utilizado para caracterizar relevos
residuais que, podendo ser sedimentares,
salientam-se em uma planicie (pediplano)
em paisagem éarida ou semiarida) como
refigios temporarios durante as enchentes.
Com excecao dos inselbergs, as areas
permanentemente secas fazem parte da
paleoplanicie do Pantanal, as quais podem
ter sido alagadas em periodos mais timidos
do Quaternério (Assine et al., 2015; McGlue
et al., 2017; Guerreiro et al., 2018).

Inundagbes e secas periddicas, chamadas
também de “pulso de inundagao” (Junk et al.,
1989), caracterizam a grande maioria das AUs
brasileiras. O pulso de inundacédo, ditado pelas
chuvas de verao, é o principal fator que determina
as condigoes ecoldgicas nesses ecossistemas.
O Pantanal pertence ao grupo de AUs sujeitas
a um pulso monomodal, previsivel e de baixa
amplitude (Fig. 1). As estruturas, os processos
e a biodiversidade em AUs sujeitas a pulsos de
inundacdo sao descritos em Junk et al. (1989).
Esse conceito trata as fases aquaticas e terrestres
na zona de transicdo aquética/terrestre (ATTZ)
como estagios diferentes do mesmo ecossistema,
que se influenciam reciprocamente e sao a base
para suas caracteristicas especificas. Mudangas no
ritmo do pulso de inundacao tém impactos graves
diretos nessa dinamica, alterando as caracteristicas
ecoldgicas das paisagens de AU.
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Figural - A) Precipitagao média mensal perto de Cuiaba (1933-1993) e nivel d’dgua médio do rio Cuiaba em
Cuiaba (1971-1988), norte do Pantanal (de acordo com Zeilhofer, 1996); e B) Precipitacao média
perto de Corumba (1912-1971) e nivel d’dgua médio do rio Paraguai em Ladério (1979-1987) sul do
Pantanal (de acordo com Hamilton et al., 1996). Fonte: Junk e Nunes da Cunha (2005).

Grandes éareas Umidas sdo ecossistemas Areas permanentemente aquéticas;
complexos, com grande nimero e diversidade
de unidades de paisagem. A fim de permitir seu
uso sustentavel, as AUs devem ser diferenciadas
em unidades funcionais, que sao definidas
por “macrorregides que possuem condigoes

hidrolégicas similares”. Foram estabelecidas

Areas periodicamente aquaticas (ATTZ);

Areas periodicamente terrestres (ATTZ);

s o

Areas pantanosas, permanentemente
encharcadas e/ou inundadas por agua

cinco unidades funcionais, de acordo com o seu r,a o

estagio hidrolégico, bem como uma sexta unidade S. Areas permanentemente terrestres;
funcional representando as &reas alteradas pelo 6. Areas antropogénicas.

homem, independentemente, do seu estagio

hidrolégico (Fig. 2):
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Figura 2 - Unidades funcionais em grandes AUs, de acordo com o seu estagio hidroldgico. Adaptada de Nunes

da Cunha e Junk (2017).

Essas unidades funcionais foram
subdivididas em unidades menores denominadas
subclasses e macrohabitat. A subclasse é definida
por Nunes da Cunha e Junk (2014) como “uma
subunidade de uma unidade funcional com
condicées hidroldgicas especificas e uma cobertura
caracteristica de vegetacGo superior”. A menor

Sistema: AU interiores

unidade é a macrohabitat, que é definida como
“uma subunidade de uma subclasse, caracterizada
por espécies ou grupos de espécies de plantas
superiores indicadoras”.

A partir da classificacao brasileira das AUs,
abaixo descritas, o Pantanal brasileiro ocupa a
posicao de classe.

Subsistema: AU com nivel de dgua flutuante

Ordem: AU sujeita a pulsos previsiveis monomodais de longa duracao

Subordem: AU com pulsos de amplitude baixa

Classe: Pantanal brasileiro

Unidades funcionais: 6
Subclasses: 16

Nunes da Cunha e Junk (2014) indicaram
para o Pantanal Mato-Grossense 56 macrohabitat.
Por meio de workshop, realizado em abril de 2017,
em Campo Grande/MS, foipossivel adicionar novos

Macrohabitat: 74

macrohabitat de ocorréncia no Pantanal de Mato
Grosso do Sul. Assim, o presente trabalho ampliou
0 numero para um total de 74 macrohabitat,
contribuindo para formular bases cientificas
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descritivas dos macrohabitat, contemplando o
bioma nos dois estados da Federacao, visando
gerar subsidios para atualizacao da legislacdo e
politica ambiental, como a “Lei Federal para o

Pantanal” e na compilagdo da Flora do Pantanal
do Estado de Mato Grosso do Sul e do Mato
Grosso. A tipologia atualizada é apresentada na
Tabela 1.

Tabela 1 — Atualizacdo da classificagao dos macrohabitat do Pantanal brasileiro, baseada em fatores hidrolégicos

e botanicos.

Unidade funcional Subclasse

1. Areas permanentemente aquaticas

1.1 Rios

1.2 Lagos (lagoas e baias)

2. Areas predominantemente aquéticas (ATTZ)

2.1 Areas de 4gua corrente (pequenos canais e linhas de drenagem)

2.2 Areas sazonalmente cobertas com agua parada

Instituto Chico Mendes de Conservacdo da Biodiversidade
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Unidade funcional Subclasse

3. Areas periodicamente terrestres (ATTZ com predominancia da fase terrestre)

3.1 Areas sem ou com pouca cobertura vegetal

3.2 Areas com plantas herbéceas (campo limpo natural)

3.3 Areas com predominancia de plantas herbaceas, arbustos e arvores agrupadas

3.4 Areas com arbustais

Instituto Chico Mendes de Conservacdo da Biodiversidade Biodiversidade Brasileira, 13(1): 1-26, 2023

DOI: 10.37002/biobrasil.v13i1.2223



. . Nunes da Cunha C et al.

Unidade funcional Subclasse

3.5 Areas com florestas poliespecificas

3.6 Areas com formacoes monodominantes
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Unidade funcional Subclasse

4. Areas pantanosas (permanentemente inundadas ou encharcadas)

4.1 Pantanos de plantas herbaceas (brejos)

4.2 Pantanos de plantas herbaceas e palmeiras

5. Areas permanentemente terrestres

5.1 Paleoleques, terragos aluviais, capoes, cordilheiras

5.2 Morros (inselbergs)
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Unidade funcional

6. Areas antropogénicas

Subclasse

Macrohabitat

6.1 Areas paleoantrépicas

6.1.1 Capao de aterro

6.2 Areas antropogénicas recentes

6.2.1 Reservatoérios (tanques e bebedouros)
6.2.2 Caixas de empréstimo

6.2.3 Canais artificiais

6.2.4 Estradas e diques

6.2.5 Plantios de subsisténcia (rocas)

6.2.6 Pastagens exdticas

6.2.7 Areas drenadas de uso agricola

6.2.8 Areas drenadas sem uso agricola

Fonte: Nunes da Cunha e Junk (2014), atualizado pelos autores em 2017.

Descricao geral das principais
subclasses e macrohabitat

Unidade funcional 1: Areas
permanentemente aquaticas

Subclasse 1.1: Canais dos rios

Os macrohabitat permanentemente aquati-
cos sdo representados pelos canais dos rios e
lagos permanentes. Os rios que adentram o
Pantanal sao de vérios tamanhos e se diferem em
aspectos fisico-quimicos da agua, condicionados
pela caracteristica geopedolégica da sua area de
drenagem (Figueiredo et al., 2012). Futuramente,
serd necessaria uma diferenciacdo baseada
também nas caracteristicas limnoldgicas mais
detalhadas para melhorar a classificacao.

A parte central e homogénea do canal
(macrohabitat 1.1.1), Gnico ou ramificado,
corpo principal d’agua, serve, principalmente, para
o transporte de material dissolvido em suspensao e
areia no fundo. Sua grande importancia biol6gica
deve-se ao papel de refigio para organismos
aquaéticos, durante a fase seca, e a sua distribuicao
ativa e passiva, na fase aquatica. As migracoes
para desova rio acima de muitas espécies de
peixes (piracema) sdo bem conhecidas ao longo
do rio Paraguai e seus tributarios (Ferraz de Lima,

1987).

As margens do rio (macrohabitat 1.1.2)
sao biologicamente mais ativas e produtivas, por

causa da sua estrutura complexa formada pelas
diferencas hidrogeomorfolégicas, associadas as
variagdes sazonais e de duracdo da inundacao,
tipos de solo, composicao e estrutura da vegetacao.
Esses fatores resultam em uma variedade de
habitats que contribuem para a formacao de
cadeias alimentares complexas e de elevada
diversidade e abundancia de organismos.

No rio Paraguai, ocorre controles geolégicos
importantes em forma de afloramentos rochosos
nas margens ou soleiras rochosas no meio do
canal (macrohabitat 1.1.3). Estes contribuem
ao retardamento do fluxo das &aguas fluviais
e, consequentemente, sao de importancia
fundamental para a manutencao do atual regime
hidrolégico do Pantanal. Planos de projetos de
integracdo modal hidrovidria que consideram
a retirada parcial ou total desses afloramentos
rochosos podem acarretar drésticas mudangas no
regime e na area de inundacdo, em decorréncia
do aumento da velocidade de evasao das
aguas (Ponce, 1995), as quais sao naturalmente
represadas no Pantanal.

Subclasse 1.2: Lagos (lagoas e baias)

Outros habitat permanentemente aquéaticos
sao os inimeros lagos existentes no Pantanal com
diferentes denominagbes populares: lagos grandes
sao chamados “baias” e lagos menores, lagoas,
ambos tém diferentes origens e conectividade
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variada com os rios, com excecao de algumas
lagoas salinas da sub-regido da Nhecolandia que
se encontram isoladas e alimentadas apenas pelo
lencol freético (Almeida et al., 2009).

O gedgrafo Wilhelmy (1958) distinguiu: a)
lagos oriundos da inundagao de l6bulos internos
de meandros (Umlaufseen, macrohabitat 1.2.4);
e b) lagos encarcerados por diques marginais
(Dammuferseen, macrohabitat 1.2.5), que
sao frequentes nas sub-regides do Paiaguéas e
da Nhecolandia. Ab’Saber (1988) baseia-se na
classificacao de Wilhelmy e adiciona Lagos-
bafas, ocupando as reentrancias de serranias
(macrohabitat 1.2.1) e lagos em ferraduras
(oxbow lakes, macrohabitat 1.2.2). O tipo
Lago-baia é representado pelas Lagoas Mandioré,
Gaiva e Jacadigo, no rio Paraguai, e, na planicie
inundavel do rio Cuiaba, pelas Baias Chacororé
e Sinha Mariana e, de porte menor, pelas Baias
de Acurizal e de Porto Fora. Além disso, o autor
menciona lagos de depressdao de tamanho médio
na sub-regido do Paiaguds (macrohabitat

1.2.3).

Guntzel et al. (2010) dividem os lagos em
funcao da frequéncia e duracdo da sua conexao
(grau de conectividade) com o rio:

1. Lagos marginais de baixa conectivi-
dade: o fluxo de &gua entre rio e lago
ocorre, eventualmente, via &gua subterranea
e, muito ocasionalmente, em episddios de
grandes inundacOes, maiores do que as
observadas nos ciclos hidrolégicos anuais.
Caracteriza-se por ser um ambiente aquatico
isolado visto pela superficie, mas pode haver
trocas com o lencol freatico;

2. Lagos de sistema intermediario: ligados
ao rio, geralmente, por um canal estreito,
por onde a agua do rio flui apenas durante
a estagao chuvosa, recebendo a adgua dessa
via durante o ciclo de inundagao anual e
ficando, nesse periodo, mais eutréfico; e

3. Lagos de conexao com maxima
frequéncia e duracao: o lago esté sujeito
as alteracoes causadas pelo fluxo constante
da &gua do rio.

Alguns lagos (ou lagoas no Mato Grosso
do Sul), de agua doce, possuem dimensoes e
profundidade varidveis, cujo aporte hidrico é
proveniente de precipitacoes pluviométricas. Sao
cobertas por macrdfitas aquaticas no interior e nas

O

bordas (Allem e Valls, 1986). As mais profundas
sao permanentemente aquéticas, porém a extensao
da borda é variavel e reflete na composicao das
plantas. De maneira geral, na borda, predominam
as macrofitas anfibias e emergentes, como Diodia
spp., Paspalidium paludivagum (Hitchc. e Chase)
Parodi, Reimarochloa spp., enquanto, no interior
das lagoas, dominam as macrdfitas submersas
(livre e fixa), flutuantes (livre e fixa) e epifitas
como Salvinia auriculata Aubl., Eichhornia azurea
(Sw.), Kunth e outras, embora haja espécies que
se adaptam em ambas as situagdes (Pott et al.,
1989). Quanto aos grandes lagos, os padrdes de
distribuicao de espécies de macréfitas no litoral
podem estar influenciados pela profundidade
da Agua, distdncia da costa enquanto que as
condicbes fisicas dos sitios podem refletir na

variacao da diversidade de espécies (Fortney et al.,
2004).

Estudos sobre lagos com elevados graus
variaveis de alcalinidade e salinidade no Pantanal
da Nhecolandia indicam caracteristicas espaciais,
fisicas, quimicas e bioldgicas unicas. Os padroes
de distribuicdo das lagoas salinas e hipossalinas
sao claramente distintos, sugerindo diferentes
controles para sua existéncia, portanto, géneses
diferenciadas (Sakamoto, 1997; Assine, 2003;
Bacani e Sakamoto, 2007; Almeida et al., 2011;
Oliveira et al., 2011; McGlue et al.,, 2017
Guerreiro et al., 2018).

Lagos de 4gua levemente salobra
(macrohabitat 1.2.6) tém pH variando de 7.0,
na estacao chuvosa, a 8.3, na estacao de seca,
diferindo de lagos denominados localmente de
bafas de dgua doce, cujo pH varia de 7.8 a 7.6,
nas estacbes chuvosa e seca, respectivamente
(Santos et al., 2012). A condutividade elétrica
(CE) da &agua, no macrohabitat 1.2.6, varia de
2.0 a 60.0 mS/cm, diferentemente das baias de
agua doce, cuja condutividade é de 0.020 a 2.0
mS/cm (Bergier et al., 2016). Os lagos de &agua
salobra podem, eventualmente, abrigar em seu
interior densas comunidades de taboa (Typha
domingensis Pers.) (Evans, 2013). Sdo também
conhecidas como baias salitradas ou taboais,
raramente, secam (Brum e Sousa ,1985; Mourdo
et al., 1988; Calheiros e Oliveira, 1999; Barbiéro
et al., 2002; Santos et al., 2012) e sao abundantes
na regiao da Nhecolandia.

Os lagos de aguas salinas (macrohabitat
1.2.7) sao corpos d’dgua desconectados
da rede de drenagem de rios ou vazantes e,
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consequentemente, com elevada alcalinidade e
salinidade por evaporacao e outros processos
geoquimicos de isolamento do lencol fredtico
(Furian et al., 2013). Esses ambientes sao inéspitos
para o desenvolvimento de macréfitas aquaticas,
sendo colonizados, particularmente, por bactérias,
cianobactérias e algas alcalinas e halotolerantes
(McGlue et al., 2017; Guerreiro et al., 2018). O pH
¢é extremamente alcalino, com frequéncia acima
de 8, na estacao de chuvas, e, eventualmente,
ultrapassando 10, na estacdo seca (Santos et al.,
2012), além de possuir condutividade elétrica
variando de 9 mS/cm, no verdo, a 20 mS/cm, na
seca. Sao rasas e, raramente, se apresentam com
mais de um metro de profundidade. Os lagos sé&o
praticamente endorreicos, alimentados por dguas
pluviais, drenadas dos terrenos circundantes
mais elevados. Raramente troca-se a agua com
o lencol freatico ou recebem éagua de inundagoes
superficiais. A perda de &gua se da por evaporacao.

Esses corpos d’agua sao circundados por
corddes arenosos mais altos ou por paleodiques,
geralmente, cobertos por matas semideciduais
ou cerradao. A concentragao de sais limita o
estabelecimento de macrdfitas aquéticas e peixes,
bem como espécies lenhosas as margens dessas
lagoas. Frequentemente, hd uma ocorréncia de
uma faixa dominada por caranda (Copernicia alba
Morong) ao redor das salinas, na transigao entre a
floresta e a praia arenosa. Em anos mais secos,
esses corpos d’agua podem secar completamente
(Brum e Sousa, 1985; Mourdao et al.,, 1988;
Barbiero et al., 2002; Medina-Junior e Rietzler,
2005; Almeida et al., 2011).

A origem das salinas foi recentemente
desvendada por meio de datacdes, analises
quimicas e biolégicas de testemunhos de
sedimentos. De uma forma geral, as baias de
adgua doce da Nhecolandia tiveram origem em
peridos relativamente mais imidos ao redor de
dez mil anos atrds. As mudancas biogeoquimicas
que deram origem as salinas tiveram inicio ha
cerca de trés mil anos, sem relacao com eventos
climéaticos (secas prolongadas etc.), mas devido ao
seu isolamento hidroldgico apenas (McGlue et al.,
2017; Guerreiro et al., 2018). Uma caracteristica
singular desses lagos de &guas salinas é a
elevada produtividade de seus micro-organismos
extremoéfilos que se traduz em elevado sequestro de
carbono via producao de sedimentos sapropélicos
e, mais lentamente, de rochas calcéreas autigénicas
(Guerreiro et al., 2019).

Dada a elevada complexidade e diversidade
dos lagos no Pantanal, recomendam-se
levantamentos geomorfolégicos, limnoldgicos,
paleolimnolégicos, fauna edéafica e exaustivos,
0s quais possibilitem uma melhor compreensao
e um sistema de classificagdo mais abrangente
e apurado para esses macrohabitat aquaticos e
posterior detalhamentos.

Unidade funcional 2: Areas periodicamente
aquaticas (ATTZ com predominancia da
fase aquatica)

Os macrohabitat da ATTZ caracterizam-se
por fases terrestres e aquéticas e, por isso, apresen-
tam certo grau de dificuldades na delimitacao da
sua extensao. Os fatores ambientais, bem como
sua flora e fauna, mudam em funcéo da dinédmica
hidrolégica. Dependendo da interpretacao
do observador no espago e no tempo, esses
macrohabitat podem ser classificados como
periodicamente aquéticos ou periodicamente
terrestres. As areas periodicamente aquaticas sao
caracterizadas por uma fase aquatica prolongada.

O sistema de classificacao proposto neste
trabalho fundamenta-se principalmente com base
em comunidades de plantas superiores. Durante
a fase terrestre, apesar da adaptacao a vida
periédica na agua (vida palustre), as espécies ou
comunidades de plantas podem ser consideradas
como terrestre. Durante a fase aquética, esses
macrohabitat sdo ocupados por macrdfitas
aquaticas.

Subclasse 2.1: Areas de dgua corrente
(pequenos canais e linhas de drenagens)

Os pequenos canais e linhas de drenagem,
que secam periodicamente, tém papel importante
na distribuicdo da agua dentro da planicie, na
migracao de peixes reofilicos e outros organismos
aquaticos. As “bocas” e “furos” sao macrohabitat
que compoem arede de drenagem e integram osrios
a planicie de inundagédo (macrohabitat 2.1.1).
A ‘boca’, também conhecida por ‘arrombado’, é
formada pelo rompimento de diques marginais
dos rios, abrindo um pequeno canal que liga
a calha do rio a planicie inundéavel adjacente e
subsidente (mais baixa topograficamente). As bocas
podem ser naturalmente produzidas pelo processo
de agradacao do leito do rio (Assine et al., 2015)
ou podem ser provocadas pelo homem, seja por
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mudancas do uso da terra nas nascentes (Galdino
et al., 2006), aumentando o aporte de sedimentos
e de agua (Bergier, 2013), seja por intervencoes
diretas nos diques marginais.

Corixos (macrohabitat 2.1.2) sao
paleocanais fluviais que, em anos mais secos e
durante o periodo de estiagem, sdo intermitentes
(Franco e Pinheiro, 1982), cujas pogas
remanescentes ficam livres de vegetacdo ou
cobertas por macréfitas aquaticas, tais como Pistia
stratiotes, Salvinia auriculata, Eichhornia crassipes,
E. azurea, além de bancos fixos de macrdfitas
flutuantes com raizes densas e emaranhadas (Pott
etal., 2011). Quando os corixos sao bem definidos
e permanentes, sdao denominados corixdes
(Carvalho, 1986), como é o caso do rio Abobral que
integra a regidao do Pantanal sul-mato-grossense.
As vazantes (macrohabitat 2.1.3) sao cobertas
por gramineas e outras ervas na fase terrestre e
macrdfitas aquaticas na fase aquatica. Por fim, um
tipo especifico é o Landi (macrohabitat 2.1.4).
Landis sao linhas de drenagem que transportam
agua dentro da planicie. Eles sdo cobertos por
florestas inundaveis (descritos no macrohabitat

3.5.4).

Subclasse 2.2: Areas sazonalmente cobertas
com dgua parada (com pouca ou sem
correnteza)

Em &guas profundas (>2 m), as macrdfitas
submersas dominam, enquanto, em &guas rasas,
ocorrem comunidades de plantas submersas e de
folhas flutuantes na superficie.

No entanto, alguns poucos habitats
importantes, como as areas de aguas abertas
(macrohabitat 2.2.1), ficam secos por periodos
curtos e nao mostram caracteristicas de comuni-
dades de plantas superiores terrestres durante a
cheia. A ocorréncia de comunidades de macréfitas
aquaticas flutuantes ou emergentes enraizadas
(macrohabitat 2.2.2) requer uma posicao de
macrohabitat especifico, porque as macréfitas
aquéticas desempenham fungbes relevantes,
pois ocupam grandes extensbes, apresentam alta
produtividade (r-estrategistas) e sao responsaveis
pela formacao de solos histosol (batumes). Essas se
comportam como plantas pioneiras em processos
de sucessao ecoldgica, de sistemas aquaticos para
terrestres, em leques fluviais do Pantanal (Moreira
etal., 2017; Lo etal., 2017; Coutinho et al., 2018;
Stael et al., 2018) (ver macrohabitat 4.1.5).

o

Os arrozais (macrohabitat 2.2.3) sao
exemplos de campos inundaveis adjacentes ao rio
Paraguai, principalmente, em Mato Grosso do Sul
e na fronteira com Mato Grosso, nas adjacéncias
de morrarias, como o Amolar e o Urucum, e em
grandes lagos do Pantanal, como Castelo, Gaiva e
Mandioré. Essas areas estao sujeitas a inundacao
de sete a dez meses por ano. A inundacao nesses
ambientes é dessincronizada das chuvas, devido
a demora da vinda da agua do norte da alta
bacia, de forma que a fase de aguas baixas ocorre
durante o verao chuvoso, e a inundacao acontece
durante o outono e inverno secos. Sao ambientes
sujeitos a fogo, nos anos de pouca inundacao e/
ou estiagem prolongada. Sao areas caracterizadas
pela presenca de extensas manchas, com
monodominancia de espécies como Oryza alta
Swallen, Oryza glumaepatula Steud., associadas
com Leersia hexandra Sw. e Hymenachne
amplexicaulis (Rudge) Nees. Nesses ambientes,
existe intensa alternancia de espécies, de acordo
com os ciclos anuais e plurianuais de inundagao.
Essas comunidades sao altamente dependentes
do nivel médio méaximo da inundacao. Qualquer
diminuicao da amplitude do pulso de inundacao
pode resultar em perdas de comunidades aquéaticas
e favorecimento de comunidades terrestres.

Em algumas baixadas ou depressdes
mais suaves do terreno (macrohabitat 2.2.4),
acumulam-se mais dgua que o solo em sua volta,
além de apresentar pouca profundidade (rasa) e,
em anos mais secos e na fase sazonal terrestre,
ficar totalmente secas e com aspecto de campo
limpo (Bao, 2017). Na regiao de Poconé, recebe
o nome de Campina (Oliveira, 2009). No entanto,
a fase de inundacao proporciona o aparecimento
de macréfitas aquaticas, principalmente anfibias,
com grande frequéncia de Helanthium tenellum
(Mart. ex Schult. e Schult. f.) Britton, Echinodorus
grandiflorus (Cham. e Schltdl.) Micheli, Eleocharis
minima Kunth e Eleocharis acutangula (Roxb.)
Schult., além das espécies Richardia grandiflora
(Cham. e Schitdl.) Steud. e Diodia kuntzei K.
Schum.. Em fase terrestre de ciclo curto, a mesma
adrea é ocupada por gramineas (Reimarochloa
brasiliensis (Spreng.) Hitchc., Steinchisma laxum
(Sw.) Zuloaga, Setaria parviflora (Poir.) Kerguélen,
Digitaria fuscescens (J. Presl.) Henrard) e outras
plantas herbéaceas terrestres, desempenhando
papel importante como habitat terrestre (Oliveira,
2009; Bao, 2017). Nesse caso, posicionamos
duas vezes, na classificacdo, como habitat
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periodicamente aquatico e periodicamente

terrestre, com as respectivas espécies (por exemplo,
os macrohabitat das subclasses 2.2 e 3.2).

Deve-se frisar que, para escalas plurianuais
(maior amplitude entre secas e cheias), a
importancia do pulso de inundacdo se transfere
para a histéria de enchentes, que, em grande
extensao, determina a distribuicdo e a proporcao
de comunidades de plantas terrestres e aquaticas
em uma mesma ATTZ em longo prazo.

Unidade funcional 3: Areas periodicamente
terrestres (ATTZ com predominancia da
fase terrestre)

Nessa unidade funcional, os macrohabitat
caracterizam-se por fase terrestre, em geral, mais
extensa do que a fase aquatica. A flora e fauna
mudam em fungdo da dinamica hidroldgica.
Dependendo da interpretacao do observador no
espaco e no tempo, esses macrohabitat podem
ser classificados também como periodicamente
aquaticos.

Subclasse 3.1: Areas sem ou com pouca
cobertura vegetal

Essas areas representam macrohabitat com
funcoes especificas no Pantanal. As praias arenosas
(macrohabitat 3.1.1) sdo procuradas como
areas de repouso por varios animais, tais como:
capivaras, jacarés e muitas aves. Elas funcionam
como locais de nidificacao para algumas espécies
de aves, por exemplo, o Talha-mar (Rynchops
niger), Trinta-réis grande (Phaethusa simplex),
Trinta-réis anao (Sternula [Sterna] superciliaris),
Quero-quero (Vanellus chilensis), Batuira-de-
esporao (Hoploxypterus [Vanellus] cayanus)
e Batuira-de-coleira (Charadrius collaris). O
papel dos pedregais (macrohabitat 3.1.2)
ainda nao foi estudado, mas a existéncia de
substratos duros e persistentes em um ambiente
de deposicao e permanente erosao de sedimentos
justifica a denominacdo como macrohabitat para
espécies de animais especializados. Os barrancos
(macrohabitat 3.1.3) sdo usados para nidifi-
cacdo, na agua baixa, por passaros Martim-
Pescadores (Megaceryle torquata); por lontras e
ariranhas, para construir as suas tocas, e, na fase
aquatica, por diversos animais aquaticos que
fazem os seus esconderijos no barro.

Subclasse 3.2: Areas com plantas herbdceas
(campo limpo natural)

Areas cobertas com gramineas e outras
plantas herbaceas (localmente chamadas de
campos) ocorrem ao longo de todo o gradiente
de inundagado. Além do tempo de inundacéo,
outros fatores influenciam a vegetagao, tais como
a granulometria do solo (argiloso ou arenoso) e
a flutuacdo do lencol fredtico, fazendo com que
a dominéancia das espécies se altere anualmente
durante o ciclo chuvoso e de estiagem.

Areas nzo inundaveis, mas encharcadas
por agua de chuvas por curto periodo, somente
inundaveis nas grandes cheias. Apresentam
predominancia de capim-carona (Elionurus
muticus [Spreng.] Kuntze), denominado Caronal
(macrohabitat 3.2.1) (Santos et al., 2005),
tendo suas touceiras anualmente queimadas, cuja
rebrota é, entao, pastejada.

O campo limpo com predominancia de
grama-do-cerrado (Mesosetum chaseae Luces)
(macrohabitat 3.2.2) é inundado por menos
de trés meses. Ele ocorre em solos arenosos,
lixiviados e pobres em matéria organica. Nas areas
mais Umidas ocorre o capim-felpudo (Paspalum
plicatulum Michx.) e o capim-carona, em &reas
mais secas. No Pantanal arenoso da Nhecolandia
e Paiaguéds estao presentes extensas areas de
campo inundavel com dominancia da grama-
do-cerrado. De maneira geral, estao em solos de
baixa qualidade, geralmente, lavados pela chuva
e pela oscilacao do lencol freético.

As &reas inundadas por cerca de até trés
meses apresentam campos dominados por
Andropogon hypogynus Hack. (campo de capim-
vermelho) e Axonopus leptostachyus (Fliiggé)
Hitchc. (campo de capim-duro), que formam
touceiras altas (macegas) (macrohabitat 3.2.3).
As gramineas sao mais lignificadas e de baixa
aceitabilidade pelo gado, por isso os fazendeiros
usam fogo para promover a rebrota, o que causa
paulatina substituicao por mimoso, ou plantam
Urochloa humidicola (Rendle) Morrone e Zuloaga
(brachiaria). Durante a fase aquética, Leersia
hexandra Sw (felpudo), pode ocorrer entre as
touceiras (Schessel 1999).

Os macrohabitat, com tempo de inundacao
de cerca de seis meses, apresentam “campos
limpos” cobertos por Axonopus purpusii
(Mez) Chase (capim-mimoso) e Reimarochloa
brasiliensis (Spreng.) Hitchc. (capim-mimosinho)

Instituto Chico Mendes de Conservacdo da Biodiversidade

Biodiversidade Brasileira, 13(1): 1-26, 2023
DOI: 10.37002/biobrasil.v13i1.2223



Classificacdo dos Macrohabitat do Pantanal Brasileiro: Atualizac&o para Politicas Piblicas e Manejo de Areas Protegidas

(campos de mimoso, macrohabitat 3.2.4), que
sdo reconhecidos por alta palatabilidade e valor
nutricional. Ocorrem em pequenas manchas de
depressdes inundadas, em zonas litoraneas dos
lagos, baias, vazantes e em grandes extensdes
nas planicies de inundacao dos rios. Muitas
dessas éreas também podem ser dominadas por
Andropogon bicornis L. (capim rabo-de-burro)
associadas com Steinchisma laxum (Sw.) Zuloaga
e/ou Axonopus purpusii. As fases aquética e
terrestre sao bem pronunciadas e a composicao
floristica muda entre elas (Rebellato e Nunes da
Cunha, 2005). Durante a fase aquatica, surgem e
dominam as macréfitas aquéticas, enquanto que,
na fase terrestre, elas sdo substituidas por espécies
terrestres, tais como Steinchisma laxum (Sw.)
Zuloaga e Diodia kuntzei K. Schum.. Vale ressaltar
que algumas espécies podem ocorrer ao longo de
todo o ano. A riqueza floristica na fase aquética é
maior que na terrestre (Rebellato et al., 2012).

As porcbes marginais dos grandes rios,
inundadas por mais de seis meses, sao cobertos
por densos estandes de gramineas semiaquaticas,
tais como Louisiella elephantipes (Nees ex Trin.)
Zuloaga, Paspalum fasciculatum Willd. ex. Fluegge
e por ervas eretas, como Polygonum ferrugineum
Wedd., Ludwigia spp., e Aspilia latissima Malme
(macrohabitat 3.2.5). Esse macrohabitat mostra
alta produtividade priméria, demonstrado pelo
crescimento luxuriante das plantas herbéaceas,
porque recebe, durante cada inundacéo, nutrientes
adicionais pelos rios, tanto em forma dissolvida
quanto em forma de sedimentos novos.

Subclasse 3.3: Areas com plantas herbdceas,
arbustos e drvores agrupadas

Areas cobertas com &rvores e arbustos
representam macrohabitat muito dinamicos,
em médio e longo prazo, porque a maioria das
espécies mostra ampla tolerancia as condicbes
de seca e inundagao. O rearranjo das espécies
ocorre durante periodos plurianuais de secas e
enchentes pronunciadas, de incéndios ou de acbes
antropogénicas. Por isso, muitos macrohabitat
podem ser considerados estagios sucessionais.

Os campos de murunduns representam um
macrohabitat muito caracteristico, que cobrem
grandes éareas, ocorrendo em todas as savanas
periodicamente alagaveisdo Brasil (macrohabitat
3.3.1). Esse tipo de paisagem é denominado por
Veloso e Gées-Filho (1982) de Savana Parque. Os

campos de murunduns estao localizados préximo
a borda do Pantanal e sdo formados por cupins
que constroem pequenas ilhas terrestres em areas
campestres encharcadas. Essas ilhas podem ter
uma altura de até dois metros e cobrem uma area
de até vinte metros quadrados. Elas sdo cobertas
por espécies tipicas de savanas sul-americanas
e do cerrado, por exemplo, lixeira (Curatella
americana L.). Os espacos entre os murunduns,
na fase da cheia, sdo ocupados por macrdfitas
aquaticas e palustres e, na fase seca, por plantas
herbéceas terrestres (Schessel, 1999).

Algumas &areas de campos apresentam
uma proeminente invasdao de arbustos, sendo
estes, muitas vezes, considerados como estagios
sucessionais avangados de campos sujos. A
predominancia das espécies caracteristicas de
tais ambientes estd em fungao da tolerancia a
inundacado. Assim, areas inundadas até trés meses
sao frequentemente dominadas pela Canjiqueira
(Byrsonima cydoniifolia A. Juss.) ou Lixeira
(Curatella americana L.), também conhecidas
como campo sujo de Canjiqueira e campo sujo de
Lixeira (macrohabitat 3.3.2).

Areas inundadas até seis meses podem
ser invadidas por pombeiros (Combretum
lanceolatum Pohl ex Eichler, Combretum laxum
Jacq.), formando ilhas ou touceiras, e sua fase
de proliferacao pode adensar e formar estandes
monoespecificos. Devido a esse fato, sao alvos
de um procedimento de manejo denominado
em Mato Grosso e Mato Grosso do Sul como
“limpeza de pastagem” (IMASUL, 2015) e
isentos de licenciamento ambiental estadual
Esses estandes densos foram classificados como
macrohabitat especificos, na subclasse dos
arbustais (macrohabitat 3.3.3).

Em Mato Grosso do Sul, especialmente
em Porto Murtinho, ocorrem é&reas inundaveis
por semanas a meses, com tacurus (elevagdes no
terreno com até cerca de vinte centimetros de altura)
no Chaco arborizado (macrohabitat 3.3.4),
(Silva et al., 2008; Carvalho et al., 2016) onde é
comum a presenca de Mimosa hexandra Micheli,
Parkinsonia praecoxHawkins, Copernicia alba
Morong, Fridericia sp., Cynophalla retusa,Ziziphus
mistol. e Acrocomia. No Chaco arborizado,
geralmente, ocorrem espécies espinescentes,
suculentas, com uma representativa vegetacao
herbécea e subarbustiva. As arvores e arbustos
geralmente sao de pequeno porte, variando de 3
a 15 m de altura.
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Subclasse 3.4: Areas com arbustais

Arbustal é o nome popular das areas
densamente cobertas por diferentes espécies de
arbustos, onde, frequentemente, ha uma espécie
dominante, que lhes fornece seu nome. Nossas
observacoes indicam que tais formacdes sao
estagios de sucessao, que se iniciam com o campo
sujo, entretanto, faltam observacoes e estudos de
longa duragao sobre o desenvolvimento desses
arbustais para estagios mais avancados. Parece
que podem ser relativamente estaveis, devido
a caracteristica densa de seu agrupamento, que
dificulta a entrada de espécies arbdreas, porém
incéndios podem eliminéa-los durante os periodos
muito secos e parecem atuar como o fator
controlador mais eficiente desses macrohabitat. A
legislacao ambiental restritiva tem reduzido o uso
do fogo e deve ter contribuido para o adensamento
de espécies lenhosas.

Arbustais inundados por até trés meses,
os canjiquerais sao dominados por Byrsonima
cydoniifolia A. Juss. (macrohabitat 3.4.1),
crescem em solo arenoso pouco inundado
e sao favorecidos por periodos plurianuais
secos. Em periodos chuvosos prolongados,
eles sdo naturalmente erradicados (Pott e Pott,
1994; Silva et al., 1998). Os espinheirais sao
dominados por Mimosa spp., Bvttneria spp.,
Bauhinia bauhinioides (Mart.) J.E Macbr. etc.
(macrohabitat 3.4.2), que atingem uma altura
de cerca de 1,5 a 4,0 m e ocorrem em &reas
inundadas por até seis meses, ocupando grandes
areas ao norte e ao sudoeste do Pantanal, além
de serem ricos em trepadeiras, que cobrem os
arbustos durante o periodo de inundacdao. O
Pombeiral (macrohabitat 3.4.3) permanece
inundado por até seis meses, sendo dominado
por Combretum lanceolatum Pohl ex Eichler
ou por Combretum laxum Jacg.. Os arbustos
atingem uma altura de cerca de quatro metros.
Todos os arbustais sdo problemas para os
fazendeiros, devido a substituicdo dos campos
por tais vegetacOes, perdendo o valor para o
pastejo do gado. Os pecuaristas tentam erradicar
os arbustais, porém é um trabalho dificil, caro e
muito laborioso.

O barreiro ou barreiral (macrohabitat
3.4.4) é uma érea discreta de depressao, solos
acentuadamente salinos e argilosos, dominado
por formacOes abertas e semiabertas de arvores
e arbustos de barreiro-preto (Prosopis rubriflora

Hassl.), que ocorrem na porcao do Pantanal, sob
influéncia do Chaco, de Miranda a Porto Murtinho,
na sub-regiao do Nabileque. Nas sub-regides de
Poconé, Nossa Senhora do Livramento e Baréo de
Melgaco ocorrem em éreas com solo encharcado,
durante o periodo das chuvas e tém Machaerium
hirtum (Vell.) Stellfeld como espécie indicadora.
Por causa do elevado teor de sais minerais, os
barreiros sdo procurados pelos animais para fins
de geofagia (Coelho, 2006).

Subclasse 3.5: Areas com florestas
poliespecificas

As areas cobertas por florestas inundaveis
poliespecificas tém grande ocorréncia e estao
associadas as margens dos rios, canais e corixos.
Dependendo da sua localizacdo na posicao do
gradiente de inundagdo, podem apresentar-
se em diferentes estagios de sucessao, desde
franjas de arbustos e arvores, até a verdadeira
floresta inundével (Nunes da Cunha e Junk,
2001). Em geral, na porcao mais baixa dos
diques marginais, perto do canal do rio, ocorrem
arbustos e arvores pioneiras, tais como Alchornea
castaneifolia (Humb. e Bonpl. ex Willd.) A. Juss.,
Sapium obovatum Klotzsch ex Mill. Arg. e Albizia
inundata (Mart) Barneby J.W. Grimes (bigueiro)
(macrohabitat 3.5.1).

A medida que surgem os degraus
ascendentes para o dique marginal, desenvolve-se
a floresta mais estruturada (macrohabitat 3.5.2),
com Banara guianensis Aubl., Mabea paniculata
Spruce ex Benth., Pterocarpus santalinoides
CHér. ex DC. Zygia cauliflora (Willd.) Killip,
Spondias mombin L.Mouriri guianensis Aubl.,
Coccoloba mollis Casar., Eugenia inundata DC.,
Pouteria glomerata (Miq.) Radlk., Zygia cauliflora
(Willd.) Killip, Trichilia catigua A. Juss., Salacia
elliptica (Mart.) G. Don e Garcinia brasiliensis
Mart..

As partes mais altas sao pouco alagadas, o
solo é coberto com muita serapilheira, apresenta
um estrato herbaceo pobre, exceto em clareiras. As
arvores emergentes que suportam esse ambiente
sao Handroanthus heptaphyllus (Vell.) Mattos,
Nectandra amazonum Nees, Ocotea diospyrifolia
(Meisn.) Mez e Vitex cymosa Bertero ex Spreng..
Muitas dessas espécies sao deciduas durante o
periodo seco. A principal ameaca para esse tipo
de floresta é o fogo em periodos plurianuais mais
secos (macrohabitat 3.5.3).
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Um tipo peculiar de florestas poliespecificas
sao as florestas ao longo dos landis (macrohabitat
3.5.4). Tais locais mantém agua por até oito meses
por ano e sao cobertos por uma floresta muito
tolerante a inundacao. Espécies caracteristicas
sdo Calophyllum brasiliense Cambess., Licania
parvifolia Huber, Alchornea discolor Poepp. e
Vochysia divergens Pohl.

Outro macrohabitat com vegetacdo de
Chaco (macrohabitat 3.5.5), que ocorre
em manchas de areas inundéaveis (dependente
da precipitagdo e da agua fluvial anual), é o
denominado floresta chaquenha inundéavel, com
algumas espécies que ocorrem no chaco florestado,
com arvores e arbustos mais esparsos, sub-bosque
representativo e muitos individuos de Gymnanthes
discolor (Spreng.) Mill. Arg., Coccoloba rigida
Meisn., Adelia membranifolia (Mull. Arg.) Chodat
e Hassl., Phyllostylon rhamnoides (J. Poiss.) Taub.,
Sebastiania brasiliensis Spreng. e Machaonia
brasiliensis (Hoffmanss. ex Humb.) Cham. e
Schltdl. No entanto, ha poucos individuos de
Tabebuia nodosa (Griseb.) Griseb., Schinopsis
balansae Engl., Aspidosperma quebracho-blanco
Schltdl. tipicas do Chaco.

A floresta decidual inundada de um a dois
meses (macrohabitat 3.5.6), é caracterizada
pela presenca de solos com alta saturacao de
bases, principalmente, nas areas onde as aguas
do Taquari foram represadas, no encontro com
aguas de provavel leito antigo do rio Paraguai,
ambiente esse presente também no Pantanal do
Paiagués. Floresta com dossel com cerca de 12
a 15 m de altura e emergentes entre 20 e 22 m.
Semelhantemente ao chaco florestado, também
pode apresentar relevo com ondulacoes onde as
espécies se distribuem de acordo com a tolerancia
a inundacado. As principais espécies arbdreas
encontradas nessa formacao sao Phyllostylon
rhamnoides (J. Poiss.) Taub., Cedrela fissilis Vell.,
Hymenaea courbaril L., Casearia gossypiosperma
Briq., e Pisonia zapallo Griseb.. Nas partes conca-
vas dessas dreas héa também Attalea phalerata
Mart. ex Spreng..

Subclasse 3.6: Areas com formacées
monodominantes

Bastante caracteristico do Pantanal sao
as formagbes monodominates. As florestas que
ocorrem na planicie de inundagao, geralmente,
sao resultado da expansdao de espécies

5D

monodominates. A Pimenteira (Licania parvifolia
Huber) forma florestas de 5 a 8 m de altura,
inundadas por até 6 meses (macrohabitat
3.6.1). O Cambard (Vochysia divergens Pohl),
por ser muito tolerante a inundacgao (Arieira e
Nunes da Cunha, 2006), se espalha em periodos
supertimidos, pelos campos ao redor (Nunes da
Cunha e Junk, 2004) (macrohabitat 3.6.2).
A expansao dos cambarazais é contrabalancada
pelos incéndios florestais dos anos extremamente
secos, que causam a sua retracdo. Encontram-
se no Pantanal estandes de diferentes idades, de
acordo com a sua protecdo contra os incéndios.
Quando eles sao antigos, apresentam formacoes
florestais densas com vérias espécies associadas,
que geralmente sdo componentes de floresta
ripéria, tais como Eugenia spp., Tocoyena foetida
Poepp. e Psychotria carthagenensis Jacq.. Os
cambarazais antigos tém alto wvalor ecolégico
como habitats para diversos animais e deveriam
ser protegidos. O Abobreiro (Erythrina fusca
Lour.) forma estandes monoespecificos ao longo
do rio Paraguai e seus canais laterais com baixa
carga de sedimentos nos diques marginais pouco
desenvolvidos, inundando as &rvores em uma
profundidade de até seis metros (macrohabitat
3.6.3).

Os paratudais (macrohabitat 3.6.4)
sao formacoes monodominates de Tabebuia
aurea (Silva Manso) Benth. e Hook. f. ex S.
Moore (paratudo), com o estrato arbustivo
inexpressivel (Silva et al.,, 1998) e o herbaceo
com espécie caracteristica (Soares e Oliveira,
2009). Os carandazais sdo formagbes savanicas
monodominantes de palmeira caranda (Copernicia
alba Morong), com estratos arbéreo e arbustivo
restritos e herbéaceo wvaridvel e diversificado
(Amador et al., 2012). Dependendo do tempo de
inundacao, por até trés meses, apresenta fisionomia
aberta (macrohabitat 3.6.5), enquanto que os
inundados por periodos mais longos, por até oito
meses, sao mais densos (macrohabitat 3.6.6). O
Caranda é uma espécie de ambiente Chaquenho,
que cresce em areas alagaveis, em solos com altos
teores de salinidade (Prado 1993), variando de
argilosos a arenosos.

Outra formacao monodominante
(macrohabitat 3.6.7) sdo as areas de campo
savanico inundéavel com pateiro (Coepia uiti
(Mart. e Zucc.) Benth. ex Hook. f.), geralmente,
em locais mais baixos e de solo arenoso, comum
nas sub-regides do Abobral e em Agquidauana
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(Allem e Valls 1986). O Lixeiral (macrohabitat
3.6.8) refere-se as éareas de campo cerrado
inundaveis com Curatella americana L. (Lixeira),
podendo apresentar inundacao de dez a quarenta
centimetros em solos arenosos. A Lixeira é uma
espécie pioneira, cuja dinamica depende do grau
de inundacéo, ou seja, pode se tornar invasora de
campos e baixadas. Nos campos de murunduns

(macrohabitat 3.3.1), a Lixeira cresce em cima de
cupinzeiros.

Unidade funcional 4: Areas pantanosas
(permanentemente inundadas ou
encharcadas)

Subclasse 4.1: Pantanos de plantas
herbdceas (brejos)

Os brejos sao éareas permanentemente
encharcadas ou inundadas por &guas rasas e
frequentemente dominados por uma determinada
espécie, por exemplo, o Pirizal por Cyperus
giganteus Vahl (macrohabitat 4.1.1), o Caitezal
por Thalia geniculata L. (Caeté) (macrohabitat
4.1.2) e/ou por Canna glauca L. (Cana-do-
brejo) (macrohabitat 4.1.3). Em brejos
multiespecificos, vérias espécies de gramineas
e ciperaceas aquaticas ocorrem juntas como
Aeschynomene sensitiva Sw., Aeschynomene
fluminensis Vell. e trepadeiras como Cissus
spinosa Cambess., Ipomoea tenera Meisn., dentre
outras (macrohabitat 4.1.4). Segundo Silva
et al. (2000), os brejos representaram 7,4% da
vegetacao do Pantanal, distribuidos ao longo
dos rios nas sub-regides do Paraguai (35,5%),
Abobral (16,5%) e Poconé (14,8%), com a funcao
ecolégica de filtrar a agua, e sdo importantes
reflgios para animais (Pott et al.,, 2001). Tais
ambientes ainda carecem de uma caracterizacao
mais adequada e recomenda-se que, no futuro,
sejam objetos de maiores estudos, posto que
eles sdo um dos macrohabitat mais afetados por
alteracoes hidrolégicas naturais ou antrépicas.

Um tipo de brejo peculiar sdo os batumes,
também conhecidos por baceiros (macrohabitat
4.1.5), que se desenvolvem em cima de uma
camada de matéria organica flutuante, formada
por restos de vegetacdo aquética, também
flutuante, observada em lagos permanentes ou em
meandros. As raizes e rizomas das plantas nessa
camada dao-lhe estabilidade. A decomposicao
da matéria orgénica, nesse ambiente, é retardada
pelas condigoes anaerdbicas do baceiro, e o

material organico produzido pelas préprias
plantas substitui as perdas e aumenta a espessura?
da camada. Acompanham a flutuacdo do
nivel d’dgua, mantendo o carater “brejoso” de
saturacao de agua durante o ano inteiro e, dentre
muitas espécies, distinguem-se as ciperaceas
Oxycaryum cubense (Poepp. e Kunth) Palla e
Eleocharis plicarhachis (Griseb.) Svenson, a
samambaia Pityrogramma calomelanos (L.) Link
e Rhynchanthera novemnervia DC, arbustos e até
arbéreas como Cecropia pachystachia. (Schessel,
1999; Pott et al., 2001; Pivari et al., 2008). Em
planicies inundadas por avulsdes de rios, os
batumes devem compor estéagios intermadiarios de
um longo processo de sucessao ecoldgica vegetal
(Moreira et al., 2017; Lo et al., 2017; Coutinho
et al., 2018; Stael et al., 2018). Sua espessura
varia de 64-9 cm (Pivari et al., 2008). Esse tipo de
vegetagao existe também em outras areas imidas
e foi descrito por Junk e Piedade (1997) para as
vérzeas amazonicas.

Subclasse 4.2: Pantanos de plantas
herbdceas e palmeiras

Buritizais sdo pantanos que se desenvolvem
em &aguas rasas paradas e sdo dominados
pela Palmeira buriti (Mauritia flexuosa L. f.)
(macrohabitat 4.2.1), que possui cerca de cinco
a vinte metros de altura, e de acordo com Silva
et al. (2000), contribuem com 2% das fisionomias
do Pantanal, ocorrendo préximo as bordas
do Pantanal de Bardao de Melgaco, Paiaguas,
Nhecoldndia e Aquidauana. Eiten (1972)
denominou os buritizais de “palm woodland”,
separando-os das demais fitofisionomias do
cerrado. Tais macrohabitat tém um papel
importante na cadeia alimentar, devido ao
fornecimento de frutos, que sao muito procurados
por animais.

Os buritizais de éagua parada diferem
das veredas ao longo de &guas correntes, que
também sdo dominadas por Mauritia flexuosa L.
f. e outras espécies (macrohabitat 4.2.2). Elas
drenam da borda leste do Pantanal (sub-regides
da Nhecoléndia, Paiagués e Barao de Melgaco).

Unidade funcional 5: Areas
permanentemente terrestres

Areas permanentemente terrestres tém papel
importantissimo no conjunto dos macrohabitat
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do Pantanal, também responsaveis pela grande
biodiversidade. Elas ndo somente sao usadas
por espécies estritamente terrestres, mas servem
também como reflgios periédicos para muitas
espécies da fauna do Pantanal durante as
enchentes e tém funcoes especificas em diferentes
estagios do ciclo de vida da biota pantaneira.

Subclasse 5.1: Paleoleques, terracos aluviais,
capoes, cordilheiras

A Bacia do Alto Paraguai (BAP) é uma
grande depressao, na qual todos os grandes rios
formaram leques aluviais, sendo o maior deles
o megaleque do rio Taquari, com uma é&rea
aproximadamente de 50.000 km? (Assine, 2003).
Tais leques sao conjuntos de varios paleoleques
de idades diferentes e um leque recente. Vérias
mudancas climaticas ao longo do Quaternario,
ainda pouco entendidas, resultaram em periodos
plurianuais mais secos e imidos, respectivamente,
mudando a descarga da dgua e a carga sedimentar
transportada pelos rios e, consequentemente, o
nivel de inundacao dentro da bacia e os processos
de sedimentacao e erosao internos (Ab’Séaber,

1988).

Expressoes desses acontecimentos sao os
capoes e as cordilheiras no Pantanal de Poconé
— é&reas altas ndao inundaveis — e os terracos,
tendo a sua maior extensdo na entrada dos rios
da BAP onde a carga sedimentar principal foi
depositada. Ab’Saber (1988) menciona também
processos neotectdnicos como fator responsavel
para a formacdo dessas areas. Recentemente,
Assine et al. (2015; 2018) propuseram uma nova
anatomia funcional do Pantanal que distingue, em
esséncia, leques aluviais, leques fluviais e planicies
interleques. No entanto, sdo necesséarios maiores
estudos para tornar mais eficiente a classificacao
dos macrohabitat dos paleoleques.

A maioria dos macrohabitat de paleossedi-
mentos é coberta por savanas e florestas. As
formagbes ou fitofisionomias caracteristicas de
campos cerrado sdo o campo limpo de caronal
(macrohabitat 5.1.1), dominado por Elionurus
muticus (Spreng.) Kuntze (capim-carona), cuja
densidade de touceiras depende do manejo de
fogo e pastejo. Sao comuns nas sub-regides da
Nhecolandia e Paiaguds, em solos arenosos.
Entretanto, o caronal pode ser encontrado em
inundagdes pluviais periddicas (macrohabitat

3.2.1).

Os campos limpos dominados por grama-
do-cerrado Mesosetum chaseae Luces exemplo
do macrohabitat 5.1.2, geralmente, de solos
arenosos e livres de inundacdo, comum nas sub-
regides da Nhecolandia e Paiagués. Essa espécie
perene destaca-se por ser tolerante a solos pobres
e estresse hidrico e ser altamente consumida por
bovinos, equinos e outros animais silvestres. Nas
areas mais elevadas dessas sub-regides, podem ser
encontrados campos limpos e campos cerrados
dominados pelo fura-bucho (Paspalum lineare
Trin.), espécie de baixo valor forrageiro.

Nos macrohabitat cobertos por elementos
da savana florestada densa (cerradao)
(macrohabitat 5.1.4) as espécies arbdreas
comuns sao Qualea parviflora Mart.,, Qualea
grandiflora Mart., Alibertia edulis (Rich.) A.
Rich., Byrsonima cydoniifolia A. Juss., Brosimum
gaudichaudii Trécul, Kielmeyera coriacea Mart.
e Zucc., Diospyros hispida A. DC., Erythroxylum
suberosum A. St.-Hil., Tocoyena formosa (Cham.
e Schltdl.) K. Schum., Curatella americana L. e
Hancornia speciosa Gomes.

O macrohabitat coberto por elementos da
floresta estacional semidecidual (Nunes da Cunha
et al,, 2006; Damasceno Junior et al., 2009;
Damasceno Junior et al., 2018), que ocorre em
cordilheiras ou em diques marginais atuais, é
caracterizado pela perda das folhas no periodo seco
(macrohabitat 5.1.5). O nivel da deciduidade
varia entre anos de seca mais acentuada e
anos mais umidos. Espécies caracteristicas sao
Trichilia stellatotomentosa Kuntze, Combretum
leprosum Mart., Handroanthus impetiginosus
(Mart. ex DC.) Mattos, Trichilia elegans A. Juss.,
Astronium  fraxinifolium Schott, Zanthoxylum
rigidum Humb. e Bonpl. ex Willd., Albizia edwallii
(Hoehne) Barneby e J.W. Grimes, Rhamnidium
elaeocarpum Reissek, Tabebuia roseoalba (Ridl.)
Sandwith, Vitex cymosa Bertero ex Spreng. e
Enterolobium contortisiliquum (Vell.) Morong.
Nas sub-regides do Abobral e Paiaguds, no
Pantanal, em Mato Grosso do Sul, ocorrem capdes
dominados por espécies arbéreoarbustivas, tipicas
de floresta semidecidua, como Rhamnidium
elaeocarpum Reissek, Aspidosperma australe
Miill.Arg., Senegalia tenuifolia (L.) Britton e Rose,
Sideroxylon obtusifolium (Humb. ex Roem. e
Schult.) T.D. Penn. e Priogymnanthus hasslerianus
(Chodat) PS. Greene, que néo sao tolerantes a
inundacao.
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Ja os macrohabitat com elementos da
floresta estacional decidual (macrohabitat
5.1.6), que ocorre nos terracos aluviais,
apresentam um conjunto de espécies comum
a floresta estacional semidecidual, tais como

Handroanthus impetiginosus (Mart. ex DC.)
Mattos, Tabebuia roseoalba (Ridl.) Sandwith,
Combretum leprosum Mart., Casearia

gossypiosperma Briq., Myracrodruon urundeuva
Allemao, além de Anadenanthera colubrina var.
cebil (Griseb.) Altschul, Anadenanthera colubrina
(Vell.) Brenan, Spondias mombin L. e Cedrela
fissilis Vell.. As espécies emergentes apresentam
até 35 m de altura, outras formas de vida, como
Lianas e Bambu (Guadua paniculata Munro), sao
abundantes (Duarte, 2007).

Estudos tém indicado que algumas florestas
estacionais deciduais que ocorrem no Pantanal
apresentam caracteristicas e identidades préprias,
0 que as torna uma unidade vegetacional singular
nos seus aspectos floristicos e ecolégicos (Duarte,
2007; Damasceno Junior et al., 2018). Ocorrem
em condigoes de solos mais férteis e, geralmente,
sdo dominadas pela palmeira Attalea phalerata
Mart. ex Spreng.

Acurizal é uma formagédo com dominancia
da palmeira acuri Attalea phalerata Mart. ex
Spreng. (macrohabitat 5.1.7), que ocorre,
geralmente, em capées, matas semideciduas ou
em outras areas antropizadas. Da mesma forma,
hd o macrohabitat com monodominancia da
palmeira babagu ou aguagu (Attalea speciosa
Mart. ex Spreng.) (macrohabitat 5.1.8). Eles sao
localizados em éareas nao inundaveis, geralmente,
sobre cordilheiras localizadas na sub-regido
da Nhecolandia, no Mato Grosso do Sul. Eles
ocorrem em manchas que também se suspeita que
estejam associadas a ocupacéo indigena pretérita
e caracteristica de fertilidade edéfica peculiar que
merecem mais estudos. Espécies associadas sao,
por exemplo, Albizia niopoides (Spruce ex Benth.)
Burkart, Anadenanthera colubrina (Vell.) Brenan e
Astronium fraxinifolium Schott.

Subclasse 5.2: Morros (inselbergs)

Os morros relictuais da Provincia Serrana
e do Planalto do Urucum-Amolar, denominados
inselbergs, sao afloramentos rochosos que se
levantam até acima de cem metros da planicie do

Pantanal e se estendem sobre dezenas de hectares.
Em sua maior parte, sdo cobertos por elementos
da floresta estacional decidual que apresenta
porte baixo (seis a oito metros), com fisionomia
xerofitica e presenca de cactéceas arbéreas (Cereus
bicolor, Rizzini e A. Mattos). Encontram-se, em
suas encostas, gravacdes rupestres, indicando a
ocupacao humana dessas areas em épocas pré-
colombianas.

Nas sub-regides do Miranda/Abobral, na
borda sudoeste do Pantanal, em Mato Grosso
do Sul, ocorrem morros de relevo residual, assim
como ao longo do rio Paraguai, no Pantanal de
Céceres. Esses morros apresentam solos litdlicos,
originados de rochas calcérias ou basdlticas, com
alta fertilidade natural, alguns de granito, outros
de rochas de ferro e manganés. Apresentam
elementos da vegetacao decidual, que ocorrem
até altitudes de cerca de 400 metros. As principais
espécies nessas areas sao Acosmium cardenasii
H.S. Irwin e Arroyo, Senegalia polyphylla (DC.)
Britton, Anadenanthera colubrina (Vell.) Brenan e
Jatropha vitifolia var. cnicodendron (Griseb.) Pax.
(macrohabitat 5.2.1).

Areas cobertas de cerrado rupestre
(macrohabitat 5.2.2) ocorrem nos morros
de relevo residual da borda oeste do Pantanal.
Apresentam solos de afloramento de rochas ricas
em silica, com espécies como Lafoensia pacari
A. St.-Hil., Qualea grandiflora Mart., Hancornia
speciosa Gomes, Himatanthus obovatus (Muill.
Arg.) Woodson, Kielmeyera coriacea Mart. e Zucc.
e Norantea goyasensis Cambess.

Nas partes mais altas dos morros de relevo
residual da borda oeste do Pantanal, ainda
apresentam campo rupestre (macrohabitat
5.2.3). Pode ter fisionomia aberta ou fechada.
Esses campos podem se apresentar como campo
limpo aberto ou denso e estao associados as rochas
ricas em minério de ferro (hematita) ou com rochas
ricas em silica. Essas areas sao caracteristicamente
ricas em espécies de gramineas como Trachypogon
spicatus (L. f.) Kuntze, Axonopus spp. e Thrasya
petrosa (Trin.) Chase. Nos campos rupestres mais
densos, sao comuns individuos de Aiouea trinervis
Meisn., Qualea cryptantha (Spreng.) Warm.,
Styrax camporum Pohl e Miconia ferruginata DC.
Héa espécies endémicas, como Aspilia grazielae
J.U. Santos.
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Unidade funcional 6: Areas antropogénicas
Subclasse 6.1: Areas paleoantrépicas

As é&reas paleocantrépicas (Oliveira e
Milheira, 2020) sao representadas pelos capdes de
aterro (macrohabitat 6.1.1), que sao areas de
cerca um hectare, que se levantam acima do nivel
de enchentes mais altas (5 m de altura de terreno).
Referidos capdes de aterro foram construidos
pelos indios, para reftgio, durante as enchentes e
as idades remontam héa 8.200 anos A.P. (Schmitz
et al., 1998). Os testemunhos mais palpaveis da
ocupacao nesses aterros sao os 0ssos de peixes e
as carapacas dos moluscos aquéticos, fragmentos
de ceramica, contas de colar e os sepultamentos
humanos. A presenca das conchas (moluscos)
causa aumento da estabilidade e fertilidade do
local, uma vez que seu acimulo e decomposicao
levam a formacao de um novo mineral, beidelita,
que tem alta capacidade de troca de ions,
protegendo bioelementos essenciais da lixiviacao
(Irion et al., 2011). As espécies de plantas que
ocorrem nesses macrohabitat apresentam valor
para o uso humano, tais como Acrocomia totai
Mart. (bocaitva), Musa spp. (bananeira), Genipa
americana L. (jenipapo), Unonopsis guatterioides
(A. DC.) R.E. Fr. (pindaiva), Ficus spp. (figueiras),
Cassia grandis L. f. (canafistula), Sapindus
saponaria L. (saboneteira), Garcinia brasiliensis
Mart. (cupari).

Subclasse 6.2: Areas antropogénicas recentes

As recentes areas antropogénicas ocupam
um espago cada vez maior no Pantanal
(macrohabitat 6.2.1 a 6.2.6). As estradas
de fazenda, de aterro acompanhado por caixas
de empréstimo, espalham-se cada vez mais por
todo o Pantanal, modificando o fluxo da agua e
a hidrologia de grandes areas. As consequéncias
para a vegetacao nao foram estudadas, porém sao
frequentemente visiveis as mudangas causadas pela
diferenca no nivel da agua, sobre a composicao
floristica em ambos os lados da estrada. Os
pequenos reservatérios de éagua (tanques),
construidos para atender o gado durante a seca,
sao também visitados pelos animais silvestres.
Outra atividade atual, produzida por alguns
fazendeiros, é a abertura de pequenos canais para
drenar areas pantanosas ou para endireitar canais
naturais. Chamamos a atencao, em especial, para
essas atividades, pois qualquer modificacao das

O

condicbes hidrolégicas, em maior escala, terad
sérios efeitos negativos para as éareas afetadas.
Tais atividades deveriam ser evitadas e coibidas
pela fiscalizacdo e leis ambientais mais rigidas.
Grandes projetos, como a canalizagao do rio
Paraguai (Projeto Hidrovia), seriam catastréficos
para o Pantanal, afetando seriamente, em grande
escala, as suas estruturas e funcbes ecoldgicas
(Ponce,1995).

A introdugdo de gramineas exéticas
resistentes a inundacdo ja demonstra influéncias
no estrato herbaceo em vaérios locais do Pantanal
Rebellato (2010). Essa atividade é propagada,
visando a melhoria da qualidade e produtividade
dos pastos. Incluimos essas &reas como um
macrohabitat especifico (macrohabitat 6.2.6),
uma vez que as consequéncias ecoldgicas
resultantes da introducao de tais espécies ainda
néao foram estudadas e carece de mais informacoes
para manejo adequado, uma vez que é um
processo irreversivel.

Recentemente, aumentam é&reas drenadas
para uso agricola e outras (macrohabitat
6.2.7) estao sendo abandonadas. A primeira
categoria visa o controle da disponibilidade
de agua para fins agricolas. Essas éareas sao
utilizadas, principalmente, para a producao de
arroz e milho, sendo totalmente alteradas em sua
hidrologia, microrrelevo e composicao floristica.
Na segunda categoria, nas quais a atividade
agricola foi abandonada (macrohabitat 6.2.8),
as areas degradadas sao ocupadas por vegetacao
secundaria, geralmente, campestre e arbustiva,
muitas vezes, contendo densa formacao de Assa-
peixe (Vernonanthura spp.) e outras espécies
pioneiras, mas mantendo-se totalmente alteradas
em sua hidrologia, microrrelevo e composicao
floristica. Podem conter estrato arbéreo composto
de Paratudo (Tabebuia aurea (Silva Manso) Benth.
e Hook. f. ex S. Moore) e/ou Pitva-do-campo
(Handroanthus  heptaphyllus  (Vell.) Mattos),
condicao esta presente, principalmente, na regiao
de Miranda, em Mato Grosso do Sul.

Conclusoes e Recomendacoes

A discussao sobre a proposta de uma Lei
Federal do Pantanal, partindo de bases cientificas,
estimulou também a discussao sobre a classificacao
dos seus macrohabitat e o seu valor para o manejo
sustentavel e a protecao da regiao.

Instituto Chico Mendes de Conservacdo da Biodiversidade

Biodiversidade Brasileira, 13(1): 1-26, 2023
DOI: 10.37002/biobrasil.v13i1.2223



Nunes da Cunha C et al.

O Pantanal tem um histérico geoecolégico
muito complexo que se estende a alguns milhdes
de anos. Maiores modificacbes do paleoclima
resultaram em varios periodos secos e Umidos.
Eles criaram paisagens com relevos de pequena
escala, que hoje formam a base geomorfoldgica
para a grande diversidade de macrohabitat do
Pantanal. Somente as éreas ao longo dos canais
dos rios sdo compostas por sedimentos recentes.
Grandes partes do Pantanal pertencem a uma
paleoplanicie formada por sedimentos antigos,
fortemente modificados, e inundada pela dgua de
chuva.

As mais recentes informagoes sobre
a geologia, a geomorfologia e o paleoclima
encontram-se no livro editado por Bergier e
Assine (2016). Atualmente, a grande extensao do
Pantanal resulta em sub-regides com diferentes
padroes de precipitacdo e rios com diferentes
regimes hidrolégicos. Esses rios formaram, ao
lado de leques aluviais antigos, leques aluviais de
sedimentos recentes que proporcionam condigbes
ambientais  especificas para comunidades
vegetacionais. Durante os ultimos anos, esse
processo foi dramaticamente acelerado pelo
aumento da carga sedimentar que os rios
transportam do Planalto para dentro do Pantanal,
em consequéncia da erosao dos solos usados
pela agricultura. O exemplo mais dramético é o
rio Taquari, que modificou, nas ultimas décadas,
a hidrologia de mais de 11.000 km? do seu leque
aluvial (Galdino et al., 2006; Jongman e Padovani,

20006).

Este estudo mostra a nova versao da
classificacdo dos macrohabitat do Pantanal
ligeiramente descrito e caracterizado por sua
vegetacao. Ela descreve vérios macrohabitat
no Mato Grosso do Sul, que nado existem no
Mato Grosso. As consequéncias das mudancas
antropogénicas recentes para a formacéo de novos
macrohabitat ainda nao é clara, mas a flexibilidade
do sistema de classificacao permitira a inclusao
deles sem maiores problemas. E fato que, em
alguns anos, a nova versao apresentada aqui sera
sujeita a outras modificacdes, em dependéncia do
aprofundamento do conhecimento e da dindmica
das mudancas ambientais, sejam elas naturais
ou antropogénicas. Nesse sentido, as atividades
de manejo e de protecao dos ecossistemas
(macrohabitat) pantaneiros tém que levar isso em
consideracao.

Na discussao sobre os macrohabitat serem
considerados “unidade de gestao’, por exemplo,
para fins de utilizacago do Cadastro Ambiental
Rural, alguns ruralistas argumentaram que o uso
da classificacao seria complicado demais para ser
aplicado na prética. Porém, Duarte et al. (2017)
mostram que os fazendeiros do Pantanal de Poconé
reconheceram a grande maioria dos macrohabitat
estabelecidos na primeira classificacao, publicada
por Nunes da Cunha e Junk (2014), e atribuem a
eles valores especificos com respeito a pecuéria,
pesca e vida silvestre, que coincidem, em muitos
pontos, com a visdo dos cientistas. Isso significa
que esse sistema é perfeitamente aplicavel na
prética (Junk et al., 2018).

A conservagao da diversidade dos
macrohabitat é o fator chave para a manter os
multiplos servicos ecossistémicos que o Pantanal
providéncia para os moradores da regido e a
sociedade em geral (Junk, 2017). A pecuéria
realizada pelos fazendeiros tradicionais leva esses
aspectos em consideracdo. Qualquer tentativa de
implantar sistemas de manejo intensivo praticados
no Planalto a realidade complexa do Pantanal iria
criar danos severos a sua integridade ecoldgica.

No Brasil, o Pantanal conta com apenas
cerca de 5% de protecao integral (unidades de
conservagao, como: Parque Nacional, Reserva
Biolégica, Reserva Particular do Patriménio
Natural). Isso certamente ndo é o suficiente, e
concordamos com Lourival et al. (2009) e Ide et
al. (2012) quando dizem que, no minimo, cerca
de 20% da éarea deveria receber protegao total.
A anélise dos sistemas e programas de protecao
existentes para o Pantanal levou Lourival et al.
(2009) a concluirem que nenhum dos quatro
cenéarios de conservacao analisados atenderam
as metas de protecado de habitats de areas
preferenciais, e nem mesmo protegia os dezessete
substitutos da biodiversidade utilizados em suas
andlises. Isso mostra que hé necessidade de
acordos com fazendeiros tradicionais, setor de
ecoturismo e outros grupos que usam recursos
naturais no Pantanal de uma maneira sustentavel,
para implantar uma gestao sabia para a regiao.

Para conseguir isso, faz-se necessaria a
criagdo de uma proposta interestadual aplicavel
ao Pantanal de pagamento por todas as categorias
de servicos ambientais (pastagem nativa, agua
limpa, produtos madeireiros, alimentos, turismo
e recreacao, regulacao climatica, purificacao
da agua, conservagdo da biodiversidade etc.),
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aos quais os produtores tradicionais contribuem
diretamente para a manutencao da diversidade
dos macrohabitat (Junk, 2017; Guerreiro et al.,
2019). Essa inclusao dos atores locais na protecao
ambiental é (1) mais barata e eficiente do que
qualquer atividade estadual; (2) aumenta a
aceitacdo e engajamento da protecao ambiental
pela populacdo pantaneira; e (3) forma uma rede
densa de macrohabitat protegidos no Pantanal
inteiro, que pode complementar outras agoes em
areas protegidas, tais como: Parques Nacionais e
RPPNs.
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