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RESUMO - O Parque Nacional da Serra da Canastra (PNSC) esta entre as unidades de conservacao
(UC) brasileiras que sofrem com a ocorréncia frequente de incéndios. A acao de incendiarios tem sido
apontada como a principal causa. Apesar da prevengao e combate a esses incéndios serem realizados ha
anos no PNSC por meio da construcao de aceiros e combate direto ao fogo, os custos sao altos, em vérias
ocasides os resultados néo séo plenamente satisfatérios, e o fogo acaba atingindo grandes proporgdes e
ameacando a biodiversidade. Tendo em vista essa problematica, foi elaborado por analistas ambientais
dessa UC, em parceria com pesquisadores vinculados a universidades, um projeto para o desenvolvimento
de um Programa de Manejo Integrado do Fogo cujas metas foram: conhecer o histérico de fogo no PNSC;
integrar o conhecimento produzido e publicado por pesquisadores que desenvolveram pesquisas no PNSC;
acompanhar as queimadas naturais, antrépicas e de manejo; conhecer as respostas da biota local a ocorréncia
de queimadas; e, por fim, partilhar o conhecimento e envolver a comunidade na discussao de agoes de
manejo. No presente artigo, apresentamos o relato das estratégias tragadas e dos procedimentos seguidos
para o alcance de algumas das metas de construcédo do plano, além de apontar alguns resultados obtidos,
tais como: a producéo de um banco de dados elaborado a partir de revisao bibliografica sobre os efeitos do
fogo na fauna e flora de ecossistemas campestres e savanicos do Brasil, geragdo de mapas e um banco de
imagens das queimadas acompanhadas durante o ano de 2014 e anos anteriores, o desenvolvimento de
pesquisas académicas e atividades envolvendo a populacéo local.

Palavras-chave: Cerrado, conservacao biolégica, ecossistemas campestres, queimadas, unidade de conservagao.

ABSTRACT - The Serra da Canastra National Park (SCNP) is one of the most threatened Conservation
Unit (CU) in Brazil due to high frequency of criminal fires (arson). The criminal actions of arsonists were
pointed as the main cause. Although prevention actions and direct fight against fire during the burnings
have been applied for years, including the use of prescribed fires to create firebreaks, costs are expensive,
in many situations the results are not as well as expected, and fire can reach large proportions, threatening
biodiversity. Given this problematic, it was created by environmental analysts of this CU in a partnership
with researchers from universities, a project for the development of an Integrated Fire-Management Program,
whose goals were to examine the history of fire in SCNP; monitoring natural fires and anthropogenic (criminal
and prescribed) burnings; integrate the knowledge produced and published by all the researchers who have
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developed research in SCNP; investigate the response of local biota to the occurrence of fires, and finally,
share the knowledge and involve the human communities in management actions thread. In this paper, we
present a report of the established strategies and procedures followed for the achievement of some goals, and
some commented results, such as the production of a database drawn from literature review on the effects
of fire on wildlife and flora in grassland and savannas of Brazil, the generation of maps and a database of
images during burnings in 2014 and previous years, the development of academic research and activities
with the local population.

Keywords: Arson, biological conservation, Cerrado biome, conservation unit, grassland ecosystems.

RESUMEN - El “Parque Nacional da Serra da Canastra[] (PNSC) estéa entre las Unidades de Conservacién
(UC) brasilenas que sufren con la frecuente ocurrencia de incendios. La accién de incendiarios ha sido senalada
como la principal causa. A pesar que hace afios se realiza la prevencién y el combate a los incendios por
medio de la construccién de cortafuegos y del combate directo, los costos son altos. En varias ocasiones, los
resultados no son plenamente satisfactorios y el fuego acaba alcanzando grandes proporciones y amenazando
la biodiversidad. Teniendo en vista esa problemética, fue elaborado por analistas ambientales de esa UC,
junto a investigadores vinculados a universidades, un proyecto para el desarrollo de un Programa de Manejo
Integrado del Fuego; cuyas metas fueron: conocer el histérico del fuego en el PNSC; integrar el conocimiento
producido y publicado por investigadores que desarrollaron investigaciones en el PNSC; acompanar las
quemas naturales, antrépicas v de manejo; conocer las respuestas de la biota local en relacién a la ocurrencia
de incendios y; finalmente, compartir el conocimiento e integrar a la comunidad en la discusién de acciones
de manejo. En el presente articulo presentamos un informe de las estrategias trazadas y de los procedimientos
seguidos para alcanzar algunas de las metas de construccién del plan. Ademas, identificar algunos resultados
obtenidos, tales como: la produccién de una base de datos elaborados a partir de una revisiéon bibliografica
sobre los efectos del fuego en la fauna y flora de ecosistemas de pastizales y sabanicos de Brasil, generacién
de mapas y un banco de imégenes de las quemas acompanadas durante el ano 2014 y anos anteriores, el
desarrollo de la investigacién académica y actividades involucrando a la poblacién local.

Palabras clave: Cerrado, conservacién biolégica, ecosistemas de pastizales, quemas, unidad de conservacién.

Introducao

O fogo é um fator natural nas savanas tropicais e exerce um papel fundamental nestes
ecossistemas, moldando a paisagem e a dinamica dos componentes bidticos (Mistry 1998, Ramos-
Neto & Pivello 2000). Desde tempos remotos, o Cerrado brasileiro esta associado a ocorréncia de
fogo, seja de origem natural ou antropogénica (Vernet et al. 1994, Pessenda et al. 1996, Vicentini &
Labouriau 1996, Hardesty et al. 2005). Sabe-se que tribos indigenas ha muito utilizam o fogo no
Cerrado como uma ferramenta de manejo da terra, para a caca e outras atividades relacionadas
as suas culturas (Anderson & Posey 1985, Mistry et al. 2005). E também de longa data o uso
desta prética em propriedades rurais no manejo da agricultura e pastagens (Coutinho 1990, Klink
& Moreira 2002, Miranda et al. 2002). Entretanto, foi nas ultimas décadas que as ocorréncias
frequentes de fogo na vegetacdo nativa se tornaram um problema recorrente e preocupante,
acompanhado da répida ocupacao humana do Cerrado (Miranda et al. 2002).

Efeitos negativos de queimadas vém sendo frequentemente relatados na literatura cientifica.
Dentre os mais relevantes estao: facilitacdo da invasao por espécies exdticas (Hughes 1991,
Ferreira & Maia-Barbosa 2013), alteracbes negativas na estrutura e dinamica das comunidades
vegetais (Pivello 2011) e impactos nas populagoes de espécies da flora (Hoffmann 1999) e fauna
(Silveira et al. 1999, Vickery et al. 2005, Shlisky et al. 2009, Frizzo et al. 2011). Entretanto, a
ocorréncia desse distirbio também ja foi apontada como necessaria para manter a biodiversidade
(Medeiros & Fiedler 2011) e fundamental para o equilibrio dos ecossistemas pirofiticos adaptados
ao fogo (Mistry 1998). Neste aspecto, tem se observado que a auséncia ou supressao de fogo
traz consequéncias nocivas a biodiversidade (Leach & Givnish 1996). Um claro exemplo da
importancia do fogo pode ser visto na situacao de uma unidade de protecao integral do estado de
Séo Paulo, a Estacao Ecolégica de ltirapina, onde a supressao do fogo é apontada como um dos
principais fatores para a extincao local de espécies de aves raras (Willis 2004).
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Em unidades de conservagao (UCs) que abrigam formagoes vegetais pirofiticas, como
as formacoes campestres e savanicas do dominio do Cerrado, vem se tornando crescente a
preocupacgao com o manejo do fogo, e com ela as discussdes sobre como realiza-lo de modo a
reduzir a ocorréncia de incéndios incontrolaveis, mantendo a frequéncia de ocorréncia natural
e a0 mesmo tempo sobre como utilizar essa ferramenta de modo a favorecer a biodiversidade
(Franca et al. 2007, Bontempo et al. 2011, Fidelis & Pivello 2011).

A construcao e implantacao de programas de Manejo Integrado do Fogo (MIF) visam, como
resultados praticos finais, a criacao dos melhores cenérios possiveis para todos os atores e elementos
envolvidos na questdao do fogo, como a biodiversidade, os recursos naturais, as comunidades
humanas tradicionais que fazem uso do fogo e as comunidades que nao fazem uso do fogo, mas
que podem ser afetadas direta ou indiretamente por seus efeitos diretos e indiretos (Mistry &
Berardi 2006). Tais cenérios sao objetivos e metas igualmente compartilhados com a biologia da
conservagao enquanto ciéncia (Soulé 1985) e o manejo de unidades de conservacao enquanto
atividade prevista na legislacdo, tanto no Brasil (MMA 2002) quanto em outros paises (Meffe &
Viederman 1995). Como etapas intermedidrias necessérias para que os melhores cenarios sejam
alcancados, o MIF prevé fundamentalmente o envolvimento entre os atores, em especial para a
integracao e compartilhamento dos diferentes tipos de conhecimentos, em busca de subsidiar as
praticas de manejo e acoes socioambientais. Considerando que a dinamica do fogo perpassa véarios
saberes, esta sinergia torna a abordagem multidisciplinar a opcao metodolégica mais pertinente.

Nesse sentido, o presente trabalho busca apresentar uma iniciativa de integracdo entre
pesquisa e manejo em desenvolvimento no Parque Nacional da Serra da Canastra, sob a perspectiva
de um modelo colaborativo-dialégico de construcao integrada de projetos e compartilhamento de
conhecimentos (e.g. Coslado 2012). Este estudo de caso aponta resultados obtidos entre agosto de
2013 e janeiro de 2015, comenta trabalhos em andamento e algumas propostas pertinentes para
serem implementadas no futuro préximo dentro do contexto do MIE

Um breve relato do histérico e situacao atual dos incéndios no Parque
Nacional da Serra da Canastra (PNSC)

O Parque Nacional da Serra da Canastra estéa no rol de UCs que nos tltimos anos tem sofrido
com incéndios de grandes dimensdes em uma frequéncia anual/bianual (Medeiros & Fiedler 2004,
IBAMA 2005). Em 2006, 2007 e 2010, por exemplo, os incéndios atingiram, cada um, cerca de
50% da érea total regularizada do Parque (Franca 2010, Pivello 2011). Ja no ano de 2012, a area
queimada ultrapassou esse valor, chegando a quase totalidade da éarea regularizada. De acordo
com Magalhaes et al. (2012), a area queimada no PNSC é, em média, muito superior a de outras
areas protegidas no Brasil.

De todas as ocorréncias de fogo no PNSC no periodo de 1987 a 2001, avaliadas por
Medeiros & Fiedler (2004), metade foram atribuidas a acdo humana, principalmente a acoes
criminosas, cometidas por incendiérios. O uso do fogo como ferramenta de manejo agropecuéario
também é apontado como causa importante de incéndios na regiao (Printes & Santos-Silva 1998,
Magalhées et al. 2012). Em uma segunda andlise dos Relatérios de Ocorréncia de Incéndios (ROIs)
do PNSC, obtidos entre o periodo de 1988 a 2008, os incendiarios também foram apontados
como os principais responsaveis pelas ocorréncias, seguidos por incéndios causados por raios,
incéndios pela perda de controle de queimadas para limpeza de pastagem e incéndios de causas
nao identificadas (Magalhées et al. 2012).

Ha anos sao feitos no PNSC a prevencao e o combate aos incéndios, tendo como principais
medidas, (1) a construcao de aceiros durante o inverno para conter o fogo e (2) o combate direto ao
fogo quando este ocorre, exceto de queimadas de origem natural (IBAMA 2005, Magalhaes et al.
2012). Atualmente, estas atividades vém sendo realizadas por meio do treinamento e contratacao
temporéria de brigadistas e por funcionarios do PNSC. Em caso de grandes incéndios, também
auxiliam no combate bombeiros lotados em municipios da regiao (IBAMA 2005).
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A prevencao em curso e principalmente o combate dos incéndios tém se mostrado uma
via de alto custo para o PNSC. Em 2014, por exemplo, os gastos diretos com a formacao
de aceiros, combustivel para deslocamento da brigada, manutencao de veiculos, aluguel de
helicépteros, apoio de outras equipes de brigadistas, entre outros, corresponderam a cerca
de R$1.400.000,00, equivalente a US$ 526.810,90. Mesmo com todo este esforco logistico e
financeiro, a drea queimada do Parque ultrapassou os 85 mil dos 200 mil ha de extensdo. Dentre
os principais problemas identificados neste caso, é possivel listar a ocorréncia de multiplos focos,
a maioria destes em locais de dificil acesso com veiculos, além do fato do fogo ter atingido
regides com acesso altamente restrito ou impraticavel para o grupo de combate a incéndios por
terra, restando assim o combate aéreo como principal recurso. Esta situagao foi agravada pela
dispersao rapida do fogo por extensos pareddes rochosos.

Vale ressaltar nessa ocasiao a situacao da estrada principal do PNSC, em especial do trecho
que da acesso a Portaria 01, que apesar de ser historicamente de dificil acesso (IBAMA 2005), no
ano de 2014 entrou em situacgao critica em funcao de obras que causaram grandes danos a pista.
A paralizacdo das obras agravou os problemas, sendo que o trecho chegou a ficar interditado
no inicio de 2015, em vista do alto risco de acidentes. Essa situacao dificultou o combate aos
incéndios durante 2014, atrasando o deslocamento de equipes e resultando em perdas de veiculos
para o combate e consequente aumento de gastos para o PNSC (R.O. Souza, obs. pess.).

Além dos custos materiais, ainda é importante considerar o custo humano no combate, uma
vez que os brigadistas ao longo do contrato ficam sujeitos a regimes de trabalho em condicoes
extremas e sujeitos a acidentes (Fiedler et al. 2006, Magalhaes et al. 2011). Em 2014, o PNSC teve
quatro brigadistas feridos por queda e com problemas resultantes da inalacdo de fumaca durante
os combates (R.O. Souza, obs. pess.).

Tendo em vista os impactos que os grandes incéndios podem causar a biodiversidade dessa
UC (IBAMA 2005) e os gastos nos combates, os quais tém se mostrado muitas vezes ineficientes
(Magalhées et al. 2011), sdo de grande importancia inciativas dentro do contexto de manejo
integrado do fogo.

Estratégias adotadas no PNSC para o desenvolvimento de pesquisas
integradas ao manejo do fogo

Inicialmente, foi colocado em pratica um modelo colaborativo-dialégico de construcao
integrada de propostas e compartilhamento de conhecimentos (Coslado 2012). No campo
da educacao, tem-se observado que processos de construcao de conhecimento por meio da
colaboracao entre pessoas de diferentes formagoes sao altamente recomendaveis quando
ocorrem por meio do didlogo (Torres et al. 2004). Dessa maneira, o conhecimento construido
coletivamente tende a subsidiar agcdbes com um maior espectro de abrangéncia por incluir
diferentes visbes. Em outras palavras, no caso especifico do manejo do fogo, este processo tende
a beneficiar um maior nimero de atores do cenéario socioambiental em questao, como apontado
por Mistry & Bizerril (2011).

Em seguida, com o intuito de construir e implementar um programa de Manejo Integrado do
Fogo (MIF) no PNSC, analistas ambientais dessa UC, em parceria com pesquisadores, elaboraram
o projeto intitulado “Monitoramento de queimadas no Parque Nacional da Serra da Canastra:
mapeamento de areas e investigacao do efeito do fogo sobre a fauna e flora como subsidio
para o manejo e conservagao da biodiversidade” aprovado pela DIBIO/ICMBio (n° 11023).
Com esse projeto, foram ampliadas as coletas sistematizadas de dados sobre o fogo no PNSC,
tanto in situ quanto ex situ. A este projeto foram adicionados dados de trabalhos académicos
em desenvolvimento anterior a sua aprovacao, consolidando de forma prética a parceria 6rgao
gestor — academia, desde o inicio.

Instituto Chico Mendes de Conservagdo da Biodiversidade



Estratégias de integracdo entre pesquisa e manejo do fogo no Parque Nacional da Serra da Canastra

Foram tragadas, a partir do desenvolvimento de um dos objetivos da iniciativa, estratégias
e procedimentos fundamentais para as etapas intermediarias do trabalho, cujas metas sao: (1)
conhecer o histérico de fogo no PSNC, (2) integrar o conhecimento produzido e publicado por
todos os pesquisadores que ja desenvolveram pesquisas no PNSC, (3) acompanhar as queimadas
naturais, antrépicas e de manejo, (4) conhecer as respostas da biota local a ocorréncia de queimadas
e, por fim (5) partilhar o conhecimento e envolver a comunidade na discussao de agdes de manejo.
As estratégias e procedimentos para que essas metas sejam cumpridas sao descritos a seguir.

Construcdo de um banco de dados proveniente de revisao bibliogrdfica sobre o
fogo em ecossistemas pirofiticos brasileiros

A elaboracao de planos de manejo e a implementacao de projetos, programas e/ou acoes
estratégicas de conservacao de areas naturais protegidas depende da existéncia prévia de diversos
tipos informacoes (Primack & Rodrigues 2001). Bancos de Dados (BD) foram utilizados por todo
o mundo como ponto de partida para planos de conservagao de areas protegidas ou espécies
ameacadas, processo cuja eficiéncia pode estar intimamente relacionada ao aproveitamento de
andlises das informacbes obtidas (Margules & Pressey 2000). Dessa forma, bancos de dados
sistematizados podem ser uma fonte rica e segura de informacoes relevantes sobre uma determinada
Unidade de Conservacao (UC), sobre procedimentos de manejo ambiental, sobre ecossistemas de
interesse conservacionista ou sobre espécies ameacadas (Halpin 1997, Frehner & Brandli 2006).
Isso permite que determinadas estratégias que dependem de dados reais advindos de multiplas
fontes possam ser beneficiadas por consultas mais eficientes as informacoes de maior interesse
(e.g. planos que preveem o manejo do fogo de forma integrada e adaptativa).

Embora a literatura publicada sobre o histérico do fogo e seus efeitos em ecossistemas
pirofiticos brasileiros, principalmente com relacao a fauna, seja ainda escassa (Frizzo et al. 2011),
especialmente frente a necessidade de conservagao de éareas extensas do Cerrado, consultar e
entender as informacgoes que temos disponiveis atualmente sobre o assunto é de fundamental
importancia para um entendimento holistico do papel do fogo nesses ecossistemas. Tal conhecimento
pode ser suficiente para subsidiar a tomada de determinadas decisdes e garantir o sucesso de
acoes de manejo em UCs, contudo, ainda nao contempla todas as necessidades atuais ou previstas
para o futuro préximo.

O objetivo desta etapa do projeto foi realizar uma revisao da bibliografia cientifica nas
principais bases de pesquisa (e.g. Web of Science, Scielo) e no Google Académico, em busca
de estudos que avaliaram os “efeitos do fogo em comunidades vegetais e animais de formacoes
campestres e savéanicas do dominio do Cerrado”, dentre outros “ecossistemas brasileiros que
convivem com o fogo”, para subsidiar as etapas subsequentes do projeto.

Até o momento, das 71 referéncias encontradas que preencheram as premissas citadas,
foram analisadas detalhadamente cerca de 50%. Dos artigos cientificos, 44 avaliaram os efeitos
do fogo sobre a flora (e.g. Coutinho 1977, 1978, Sanaiotti & Magnusson 1995, Hoffmann 1996,
2000, Schmidt et al. 2005, Cianciaruso et al. 2010, Fidelis et al. 2010) e 27 sobre a fauna (e.g.
Cavalcanti & Alves 1997, Silveira et al. 1999, Briani et al. 2004, Faria et al. 2004, Frizzo et al.
2011). Quanto ao histérico do fogo no PNSC ao longo do tempo, e assuntos correlatos, foram
encontrados quatro artigos (Medeiros & Fiedler 2004, Pereira et al. 2004, Magalhaes et al. 2011,
2012) publicados em periédicos dos bancos de dados citados e um relatério (Franca 2010).

Acompanhamento de dreas queimadas no PNSC: medicdo, andlise espacial e
geracdo de imagens e mapas

Dados de todos os eventos de fogo no PNSC foram acompanhados durante todo o ano de
2014. Mapas com os dados de data, localizacao e tamanho das areas queimadas foram elaborados.
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Na Figura 1 é possivel ver um exemplo de mapa elaborado, dentre os varios produzidos ao longo
do ano. Estas agdes envolveram também a Brigada de Incéndio de 2014, o que permitiu a geracao
de informagoes no momento das ocorréncias e combates.

Também estdo sendo produzidas diversas fotografias das areas atingidas pelo fogo para
compor um banco de imagens dos efeitos do fogo a paisagem, aos elementos da terra, a fauna
e flora. As imagens registram os incéndios, as atividades da brigada e os seres vivos apos
queima. Alguns exemplos de imagens produzidas podem ser vistos nas fotografias apresentadas
na Figura 2, como a extensao dos danos causados por queimadas de grandes proporcoes.
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Figura 1 - As imagens (1) e (2) representam mapas utilizados no planejamento das estratégias (mapas:
Gabriel Coan, ICMBio). A fotografia (3) mostra os alunos da UFSCar em coleta de dados de
biomassa em é&rea recém-queimada por fogo natural, sendo instruidos pelo brigadista Licio
Brito, e na imagem (4) estao realizando triagem de fezes em busca de identificar diferencas
na alimentacdo de mamiferos em éareas com diferentes histéricos de fogo (fotos: M.G. Reis).
A imagem (5) apresenta o pesquisador instalando uma armadilha fotografica em uma &rea
queimada ha 4 meses (foto: C.Z. Fieker), e na imagem (6) uma raposa-do-campo (Pseudalopex
vetulus) flagrada forrageando em éarea recém queimada (foto: cAmera trap).
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Figura 2 - (1) uma extensa érea queimada, em que o fogo chegou a atingir a vegetagéo riparia em alguns
pontos (foto: Savio Freire Bruno); em (2), é possivel ver o sub-bosque de uma mata galeria
densa, totalmente queimado por um incéndio criminoso (fotos: M.G. Reis); a (3) palestra
durante o [ Simpésio sobre o fogo no Parque Nacional da Serra da Canastra (PNSC) (foto: C.Z.
Fieker); (4) alunos do curso da Universidade Federal Fluminense (UFF) em novembro de 2014;
(5) e (6) criancas e adolescentes do CRAS sendo guiados em duas ocasides distintas no Parque
Nacional da Serra da Canastra para o desenvolvimento de atividades de educacao ambiental
(fotos: C.Z. Fieker).

Monitoramento da flora e fauna em dreas de queimadas naturais, de manejo e
incéndios criminosos

O Parque Nacional da Serra da Canastra abriga uma notéavel fauna e flora. Estao presentes no
PNSC intimeras espécies raras, endémicas e ou ameacadas (Silveira 1998, Bessa et al. 2011) que o
colocam como érea prioritaria para conservacao na regiao Neotropical, especialmente pela riqueza
de sua avifauna (Wege & Long 1995). Também para as aves é considerado um reduto de grande
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relevancia (IBA — Important Bird Area) dentro do dominio do Cerrado (Bencke et al. 2006). Quanto
a flora, muitas espécies sao endémicas do PNSC e algumas, até pouco tempo, eram desconhecidas
da comunidade cientifica (Romero & Nakajima 1999, Versieux & Wanderley 2008).

Com o objetivo de obter informagdes sobre os efeitos das queimadas de origem natural,
antrépica ou de manejo sobre a fauna e flora do Parque, diversos dados foram coletados durante e
apds os eventos de fogo. Foram criados protocolos de amostragem de fauna que utiliza diretamente
as areas queimadas, em especial os aceiros. Tais protocolos foram planejados para serem aplicados
por pessoas em campo, independente da formacdo. Até o momento, apenas uma turma de
voluntarios chegou a receber instrucoes durante cerca de 30 min de nivelamento técnico para
conhecimento do método e cerca de 15 min para demonstracao pratica e tentativa dos aprendizes.
A aplicacao dos protocolos e coleta de dados in situ ocorreu entre julho e setembro de 2014.

Quanto a flora, foram coletados dados relacionados a estrutura da vegetagao, a fenologia pés-
fogo de gramineas (Poaceae) e asteraceas (Asteraceae), e presenga/auséncia e riqueza de plantas
produzindo frutos zoocéricos (dispersos pela fauna) pés-fogo. Com isso, sera possivel inferir quais
sao os periodos de queimadas controladas que mais poderiam favorecer as plantas, que por sua vez
beneficiariam uma grande quantidade de espécies de aves migratérias, ameacadas e/ou restritas
a ecossistemas especificos (e.g. aves estritamente campestres). Estao previstos o desenvolvimento
de outros projetos que contemplam todos os tipos de vegetagao, incluindo Capoes de Mata, Matas
Riparias e outros. Além disso, areas pré-estabelecidas serao mantidas como zonas amostrais fixas,
ou parcelas de amostragem de longa duragédo, as quais serao utilizadas para o monitoramento
tanto de plantas quanto de animais e efeitos abidticos.

Foram realizadas medidas de biomassa pré e pds-fogo nos campos limpos e rupestres da
Serra da Canastra, atividade esta que também envolveu a Brigada de Incéndio (Figura 1). Com
o monitoramento da biomassa em diferentes areas, associado as informacoes sobre o histérico de
fogo de cada area dentro do PNSC, notou-se que é possivel ampliar a eficiéncia das decisdes acerca
dos locais com maior prioridade de queima controlada, considerando também outros fatores (e.g.
época do ano), assim como locais onde o fogo deve ser evitado por um maior periodo de tempo.
Pretende-se ampliar o uso desta técnica de queima controlada, tradicionalmente aplicada na UC
como método de combate a incéndios de grandes proporcoes, de modo a abranger uma éarea
maior, garantindo assim a preservacao ambiental de uma porcao mais ampla da regiao da Serra
da Canastra.

Além dessas iniciativas, cujos objetivos pontuais foram tracados a partir de didlogos
colaborativos em que os envolvidos contribuiram com suas ideias e experiéncias (método
dialégico), existem ainda alguns trabalhos académicos externos que foram vinculados ao projeto
de MIF e trabalhos académicos que passaram a ser desenvolvidos como projetos complementares
a iniciativa em questao. Dentre eles, é possivel citar uma dissertacdo de mestrado em andamento
no Instituto Federal de Educacéao, Ciéncia e Tecnologia de Minas Gerais, campus Bambui, que
engloba a criagao e aplicacao do Plano de MIF em questao no PNSC, e também dois projetos
de mestrado aprovados no Programa de Pés-graduacdo em Engenharia de Biossistemas da
Universidade Federal Fluminense-RJ (PGEB-UFF) para iniciarem em 2015: “Utilizacao de
habitat e a importancia da avifauna na recomposicao dos ecossistemas florestais de cerrado apos
queimadas — Parque Nacional da Serra da Canastra - MG” e “Interacdes e contribuicoes ecolégicas
da avifauna associada a regeneracdo ambiental apds queimadas do cerrado de formacoes
campestres e savanicas”. Pretende-se continuar ampliando as parcerias que envolvem a formagao
de profissionais que possam atuar na area em questao.

Palestras, cursos e simposio

Estratégias de comunicagao e caacitagao (palestras, cursos e simpésio) sdo consideradas
acoes fundamentais como ponte entre a gestdo, pesquisa e a populagdo que vive préxima do
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PNSC, principalmente em virtude do fato de que a biodiversidade do desta UC tem sofrido com
severas e recorrentes interferéncias antropogénicas (IBAMA 2005). O uso indiscriminado do fogo
para o manejo de pastagens nas areas de entorno, ou mesmo como instrumento ilegitimo de
represalia ao PNSC devido aos problemas fundiérios, sao os mais ameacadores, pois ocorrem
com intensidade e frequéncia muito altas (anual ou bianualmente), fora da época em que o fogo
natural é esperado para o Cerrado (ou seja, no periodo seco), atingem grandes areas, causam
a mortalidade de muitos animais e vegetais (Medeiros & Fiedler 2004, Magalhaes et al. 2011),
dentre inimeros outros problemas diretos e indiretos.

Uma vez que estas interferéncias humanas poem em risco a integridade do Parque Nacional
da Serra da Canastra, medidas visando a atenuacao ou mesmo resolucao destes problemas sao
necessarias e de carater urgente. Tendo em vista tal importancia, foram desenvolvidas atividades
com habitantes da regiao da Serra da Canastra durante o ano de 2014. Foram realizadas palestras
e visitas a0 PNSC com escolas de Sao Roque de Minas. Essa acao envolveu voluntarios que
participaram do projeto de voluntariado de 2014, assim como pesquisadores da Universidade
Federal de Séao Carlos — SP Em Sao Roque de Minas — MG e regiao, foram beneficiadas escolas
publicas, CRAS e APAE (ver Figura 2). Além destas acbes pontuais, com previsao de continuidade
e ampliacao geogréfica das escolas atendidas para 2015 e 2016, também foram desenvolvidas
iniciativas de maior porte, como apresentado adiante.

“O Fogo no Parque Nacional da Serra da Canastra — I Semindrio: conhecimento
cientifico e comunitario”

A realizacao de um seminario para discutir a problematica dos incéndios no PNSC era
uma demanda antiga do Conselho Consultivo da UC, com o objetivo de buscar solugdes para
reducao das areas que sofrem com incéndios descontrolados anualmente e seus respectivos
impactos socioambientais. Com isso, o Parque Nacional da Serra da Canastra vivenciou a
primeira experiéncia de grande porte que reuniu representantes da comunidade local e regional,
produtores rurais, organizacbes nao governamentais, cientistas e o érgao gestor (ICMBio),
incluindo a equipe de brigadistas e suas liderangas. Juntos, todos estes atores sociais envolvidos
na problematica do fogo buscaram tragar solugées para redugao dos incéndios nao planejados
nos ambientes campestres, prevencao de incéndios florestais (ecossistemas nao adaptados ao
fogo), debater seus conhecimentos, aproximar tais segmentos e buscar alternativas conjuntas
e acoes benéficas ao bioma Cerrado e sua biodiversidade, ao equilibrio entre as relagoes
sociedade-natureza, assim como, ao exercicio do didlogo e do bem comum. Nesta vertente,
somam-se aspectos relacionados ao manejo racional das propriedades rurais localizadas no
entorno da referida unidade de conservacao.

Somente em 2014 foram obtidos recursos financeiros para sua realizacado, ocorrida no
més de novembro. Houve parceria do ICMBio com a Escola Superior de Biologia e Meio
Ambiente — ESMA/Iguatama e a Universidade Federal Fluminense — UFF na organizagéao
do evento, contando com a participagao de pesquisadores que ja desenvolveram pesquisas
com fogo no PNSC e também de representantes do Previncéndio/MG, da Coordenacao de
Emergéncias Ambientais e do Centro Nacional de Pesquisa e Conservacao da Biodiversidade
do Cerrado e Caatinga — CECAT/ICMBio. Também houve participacao de representantes da
comunidade local nas mesas de discussao, cujos temas foram o histdrico e causas dos incéndios
no PNSC, além de propostas para sua reducao. Um tema muito presente no evento foi a nova
proposta do Manejo Integrado do Fogo (MIF) apresentada pelos representantes do ICMBio e
também pela pesquisadora Livia C. Moura, resultado de sua dissertagao de mestrado. Analistas
ambientais do Parque Nacional da Chapada das Mesas e da Estacao Ecoldgica Serra Geral do
Tocantins também apresentaram suas experiéncias recentes com o MIE Atualmente esta sendo
organizado um livro sobre o fogo no PNSC com os resultados do seminario.

Biodiversidade Brasileira, 6(2): 205-219, 2016




‘ Numero temdtico: Manejo do fogo em dreas protegidas

“Curso de Campo da UFF”

A participacdo da Universidade Federal Fluminense durante a semana em que foi realizado
o I Seminério sobre o Fogo no PNSC traduziu-se em acoOes interinstitucionais na organizagao
do evento, com a colaboragao de académicos do Curso de Graduacao em Ciéncias Bioldgicas,
assim como, da interacao dos mestrandos do Programa de Pés-Graduagdo em Engenharia de
Biossistemas (PGEB/UFF), que, além de trés dias de aulas préaticas no Parque, participaram
ativamente dos dias de Seminério, na cidade de Sdo Roque de Minas. Os mestrandos trouxeram a
bagagem de suas graduagoes especificas, a exemplo, nas areas de Geografia, Engenharia Ambiental,
Engenharia Quimica, Ciéncias Biol6gicas, Engenharia Florestal, e mesmo, Matemética. Nas aulas
praticas, houve interacao com toda a equipe do ICMBio, a participacao de analistas da unidade e
pesquisadores de outras universidades, coordenadas pelo professor S. F Bruno, responséavel pela
Disciplina de Ecologia Avancada do PGEB-UFFE, a qual os mestrandos estavam vinculados. Em
consonancia, os alunos de graduacao em Ciéncias Bioldgicas, que ja haviam cursado a Disciplina
de Zoologia IV, com o0 mesmo professor e co-autor deste artigo, também participaram de todas as
acoOes durante a semana, incluindo a comunidade local.

Considerando a formacgéao multidisciplinar dos mestrandos e dos colaboradores citados, bem
como os conhecimentos dos atores locais (regido da Serra da Canastra) envolvidos, o resultado
foi uma troca de experiéncias multiplas, onde todos aqueles que partilharam o conhecimento
aprenderam e ensinaram, na perspectiva do educador Paulo Freire. Alunos de graduagao e pos-
graduacdo que, outrora nao conheciam a realidade do Cerrado e suas nuances, despertaram
tamanho interesse, a ponto de manifestar seus interesses académicos para o aprofundamento na
pesquisa deste Bioma, assim como, demonstraram, em sua maioria, uma forte afeicao pelo PNSC
e seus aspectos regionais.

“Curso de campo da UFSCar”

12 Etapa (dezembro/2014): Consistiu em uma palestra e um curso de campo, com atividades
avaliativas. O publico alvo foram alunos da UFSCar, da USP (Universidade de Sao Paulo) e da
Unesp (Universidade Estadual Paulista), de diversos cursos. A palestra foi intitulada “Conservacéao
da biodiversidade no Parque Nacional da Serra da Canastra e os efeitos do fogo sobre a fauna
e flora”, ocorrendo ao longo de um dia na UFSCar, campus Séo Carlos — SP. Como atividade
avaliativa textual, ao final da palestra, os alunos escreveram propostas de projetos de pesquisa
com fauna e flora com foco nos efeitos do fogo. Em um segundo dia, durante 6 h de campo, o
grupo percorreu cerca de 9,5 Km no “Cerrado da UFSCar” e procedeu com métodos de coleta de
dados em campo, sendo que a maioria dos métodos haviam sido contemplados pelas propostas
de pesquisa. Toda a atuagao e desempenho dos alunos foram avaliados, em consonéncia com o
projeto escrito pelos mesmos. Considerou-se também o curriculo e a experiéncia de campo. Os
10 alunos mais bem classificados foram convocados para a 22 Etapa. A partir das propostas dos
cursistas, com adicdo de outros projetos de pesquisa complementares aos objetivos do Projeto
Dibio 11.023 (2014) e ao Plano de MIF abordado no presente artigo, 14 projetos de curta duracao
foram planejados para serem desenvolvidos pelos cursistas e professores em campo, no PNSC,
sempre com foco no tema ‘Ecologia do Fogo'.

22 Etapa (Janeiro/2015): Durante oito dias de campo, os cursistas selecionados
desenvolveram 12 dos 14 projetos planejados. Estes trabalhos foram inseridos dentro do contexto
de monitoramento de longo prazo dos efeitos do fogo na biota, ou seja, os cursistas tiveram a
oportunidade de contribuir diretamente com a coleta e sistematizacao de dados que farao parte
de projetos ainda maiores, como o Plano de MIF em questao, os projetos aprovados em 2014 e os
renovados em 2015 para a unidade, além projetos de pesquisa vinculados a UFSCar e a autores
do presente artigo. Alguns dos projetos desenvolvidos foram: “Mudancas nos padrdes alimentares
de animais silvestres em éareas com diferentes histéricos de fogo’; “Fenologia de gramineas e
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outras plantas herbaceas em campos limpos”; “Anélise do estagio de regeneracao do sub-bosque
de Matas Ciliares, de Galeria e Capoes de Mata atingidos por incéndio criminoso’. Durante
a permanéncia no PNSC, nos intervalos de desenvolvimento de seus respectivos projetos de
pesquisa, os cursistas participaram de palestras e minicursos ministrados pelos analistas ambientais
do ICMBio. A partir desta interacéo, varias demandas do PNSC foram incorporadas nos projetos
em desenvolvimento, de modo a incluir no futuro préximo interacoes dialégicas com a populagao
local e comunidades tradicionais.

32 Etapa (2015): Relatérios foram ou estdo sendo produzidos, conforme cronograma
da atividade, por cada subgrupo que desenvolveu um dos 12 projetos. Com isso, os dados e
os resultados estdo sendo devidamente sistematizados para uso futuro. Um amplo projeto de
divulgacao cientifica e educagao ambiental estd em andamento no interior do estado de Sao Paulo,
como forma de divulgacdo do trabalho desenvolvido pelos cursistas em campo e dos problemas
que o meio ambiente enfrenta na Serra da Canastra, em especial com relacao ao fogo. Apés a
exposicao de fotografias, a apresentacao dos resultados dos projetos em palestras semanais e a
exposicao de painéis, o material impresso e digital serd doado ao PNSC. A Figura 3 apresenta
mais exemplos de imagens que compdem o Banco de Dados multimidia da biodiversidade local,
relacionada ao fogo, que serd doado a unidade.

Figura 3 - Animais que utilizam as &reas queimadas para forrageamento: (1) Pica-pau-do-campo (Colaptes
campestris); (2) Veado-campeiro (Ozotoceros bezoarticus), espécie quase amecada (IUCN
2014); (3) floracdo em massa de varias espécies; (4) Andarilho (Geositta poeciloptera), espécie
vulneravel (IUCN 2014). (fotos: CZFieker).
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Consideracoes finais

Segundo o Plano de Manejo do PNSC, acoes preventivas aplicadas de maneira integrada,
como educacao ambiental, projetos de extensao junto a comunidade e fiscalizacao, sao prioridade
para a diminuicao de incéndios descontrolados (IBAMA 2005). Nesse sentido, uma parte desses
elementos foi contemplada na iniciativa de construcao e aplicacao de um plano de manejo
integrado do fogo aqui apresentada.

De acordo com Mistry & Berardi (2006), o envolvimento dos diferentes atores nas iniciativas
de redugao de problemas ambientais traz beneficios inerentes ao plano de agao adotado. No
presente trabalho, foi possivel perceber diversos avancos, desde a maior abrangéncia de temas
associados a problematica do fogo, contemplando assim detalhes as vezes restritos a percepcao de
alguns, até o sucesso na coleta e sistematizacao de informacoes ecolégicas pertinentes a protecao
da fauna e flora, recursos naturais e relagdes ecolégicas do PNSC, cujos frutos poderao contribuir
diretamente com a gestao voltada para o Manejo Integrado do Fogo.

Pretende-se ampliar as estratégias apresentadas neste artigo, especialmente as que foram
ou vém sendo implementadas sob a perspectiva de construcdo dialégica do conhecimento e
compartilhamento dos problemas vivenciados pelo PNSC com os envolvidos nos trabalhos, de
modo a ampliar o sentimento de pertencimento a Serra da Canastra e contribuir com a elaboracao
conjunta das agdes que visam a conservacao do meio ambiente frente a ameaga dos incéndios
descontrolados e/ou criminosos.
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