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RESUMO - O Pantanal é uma area iimida que prové importantes servicos ecossistémicos, principalmente
relacionados a hidrologia e biodiversidade. Ao considerar o periodo de ocupagao europeia no territério sul-
americano, sao observadas poucas alteracoes na paisagem do Pantanal, comparado aos biomas vizinhos
como Cerrado e Amazonia. As inundacoes periddicas constituem imposigdes naturais ao uso intensivo da
terra, e uma das atividades compativeis tem sido a pecuéria sustentavel de baixa densidade, combinada a
limpeza de campo, que consiste na remocao de plantas indesejadas das comunidades herbaceas utilizadas
como pastagens naturais. Porém, nas ultimas décadas foi identificado globalmente que as comunidades
herbaceas enfrentam a proliferacéo de plantas lenhosas. Admitindo que pouco se conhece sobre as ameacas
as plantas herbaceas do Pantanal, interpretamos os resultados de estudos sobre a proliferacédo de plantas
lenhosas em campos nativos para embasar nossa sugestao para o planejamento da limpeza de campo. Nossa
proposta baseia-se em principios de restauragao ecolégica como oportunidade para uso e conservacao da
biodiversidade e dos servicos ecossistémicos relevantes para o bem-estar social e ecolégico.

Palavras-chave: Invasao; manejo; pastagens naturais; pecuaria; sustentabilidade.

ABSTRACT - Traditional Management as a Model of Ecological Restoration for Conservation
of Native Fields against Woody Proliferation in the Pantanal. The Pantanal is a wetland that provides
important ecosystem services, mainly related to hydrology and biodiversity. From the period of European
occupation in South American territory, few changes are observed in the Pantanal landscape compared to
neighboring biomes such as Cerrado Savanna and Amazon Forest. Periodic flooding is a natural imposition
of intensive land use, and one of the compatible activities has been sustainable low-density livestock
combined with the removal of undesirable woody species from herbaceous communities used as natural
pastures. However, in recent decades it has been identified in global scale that herbaceous communities are
under woody encroachment. Admitting that little is known about the threats to the Pantanal herbaceous
plants, we interpret the results of studies on woody encroachment in native grasslands to support our
suggestion for planning the woody removal. Our proposal is based on ecological restoration principles as
an opportunity for the use and conservation of biodiversity and ecosystem services relevant to social and
ecological well-being.
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RESUMEN - Manejo Tradicional como Modelo de Restauracion Ecolégica para la Conservacion
de los Campos Nativos contra la Proliferaciéon Lefiosa en el Pantanal. El Pantanal es un humedal
que proporciona importantes servicios ecosistémicos, principalmente relacionados con la hidrologia y la
biodiversidad. Desde el periodo de ocupacién europea en territorio sudamericano, se observan pocos
cambios en el paisaje del Pantanal en comparacién con los biomas vecinos como la sabana Cerrado y
Amazonia brasilena. Las inundaciones periddicas son una imposicién natural del uso intensivo de la tierra
y una de las actividades compatibles ha sido la ganaderia de baja densidad combinada con la eliminacién
de especies lefiosas indeseables de las comunidades herbéceas utilizadas como pastizales naturales. Sin
embargo, en las ultimas décadas se ha identificado a la escala global que las comunidades herbaceas estan
bajo invasién lehiosa. Admitiendo que se sabe poco sobre las amenazas a las plantas herbaceas del Pantanal,
interpretamos los resultados de los estudios sobre la invasién lefiosa en los pastizales nativos para apoyar
nuestra sugerencia de planificar la eliminacién de las lenosas de los pastizales. Nuestra propuesta se basa
en los principios de restauraciéon ecoldgica como una oportunidad para el uso y la conservacién de la
biodiversidad y los relevantes servicios ecosistémicos para el bienestar social y ecolégico.

Palabras clave: Invasién; manejo; pastizales naturales; ganado; sostenibilidad.

Areas imidas no Brasil e o Pantanal

Na classificacao e delineamento das areas imidas brasileiras e seus macro-habitat (Junk et
al. 2015), o Pantanal, as areas imidas do rio Araguaia, do rio Guaporé e também as savanas de
Roraima, assim como muitas das areas imidas no Cerrado, i.e., bioma caracterizado por savanas,
estdo na categoria com pulsos de inundacao de nivel flutuante e amplitude baixa. A sequéncia
anual de inundagoes e secas, denominada pulso de inundagao por Junk et al. (1989), direciona a
estrutura e o funcionamento ecolégicos e promove o intercambio de dguas, nutrientes e organismos
entre os rios e as planicies de inundacao e, com isso, a manutencao de uma variedade de habitat.
Essa variedade inclui areas permanentemente aquaticas e terrestres, e areas periodicamente
alagadas e secas, chamadas de areas de transicao aquaético/terrestre (Aquatic Terrestrial Transition
Zone, ATTZ sensu Junk et al. 2015).

O Pantanal tem extensao total de cerca de 150.000km2 e é composto por megaleques e
planicies aluviais drenadas pelo rio Paraguai e seus tributarios (Assine 2015). O clima é quente,
com periodos seco e chuvoso distintos (Aw), relacionados, respectivamente, as fases terrestre e
aquatica dessa area imida. A sazonalidade climéatica, a baixa frequéncia de epifitas e a ocorréncia
regular de cactaceas indicam clima de savana (Allem & Valls 1987, Pott & Pott 1994). O Pantanal
encontra-se majoritariamente em éarea de dominio do Cerrado; porém, apresenta areas em
contato com os dominios da Amazoénia e Chaco, influéncias que podem ser reconhecidas em
fitofisionomias, macro-habitat e espécies (Nunes da Cunha & Junk 2015). Na delimitacao da
vegetagao no Pantanal foi reconhecido que as fitofisionomias de Cerrado sensu stricto e campos
nativos sao predominantes em cerca de 45% da paisagem, e possuem dinamismo, ou seja, se
movimentam um em direcao ao outro em funcdo da umidade do solo. Os campos nativos sao
distintos do Cerrado s.s., pois este ultimo apresenta elementos arbéreos de até 10m esparsos
no estrato herbéceo. Nos campos, a comunidade é principalmente herbacea, com arbustos e
subarbustos que pouco ultrapassam o estrato herbaceo (Silva et al. 2000).

Direcionadores da proliferacao de plantas lenhosas no Pantanal

Nas ultimas décadas, as comunidades de herbaceas de campos nativos no Pantanal estao
sujeitas a expansao de populacoes de plantas lenhosas (Nunes da Cunha & Junk 2004, Nunes da
Cunha & Junk 2015). A proliferacao de plantas lenhosas em ecossistemas abertos (i.e., campos,
savanas, estepes, tundra, areas imidas) é um fenémeno global (Van Auken 2009). Entranto,
generalizacoes de direcionadores e respostas sao dificeis, pois esses provavelmente sejam contextos
especificos (Eldridge et al. 2011, Maestre et al. 2016). Para o Pantanal observou-se que a alternancia
entre periodos plurianuais de secas e cheias direcionam, respectivamente, a ocorréncia de incéndios
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e inundagbes em escala regional e, consequentemente, a dinamica da vegetacao (Nunes da Cunha
& Junk 2004). Os campos nativos apresentam inundacoes mais expressivas em periodos plurianuais
de maior umidade (i.e., cheias), o que pode favorecer a proliferacao de espécies lenhosas, como
Vochysia divergens Pohl (cambard), e a retracao de outras, como Curatella americana L. (lixeira).
Em periodos plurianuais de maior seca ocorrem inundagdes menos expressivas e maior incidéncia
de incéndios, o que pode favorecer a retracao de determinadas lenhosas, como V. divergens, e a
proliferacdo de outras, como C. americana (Figura 1, Santos et al. 2006, Junk & Nunes da Cunha
2012). Um aspecto comum ao fendmeno da proliferacao de lenhosas em ambientes abertos é
a formagao de estandes monodominantes (Van Auken 2009, Archer et al. 2011). No Pantanal
sao indicados cambarazais (V. divergens), pomberais (Combretum lanceolatum Pohl ex Eicher,
C. laxum Jacq.), pimenteirais (Licania parvifolia Huber), nomenclaturas regionais que fazem
referéncia a abundéancia das espécies lenhosas (Nunes da Cunha & Junk 2004).

Macro-habitat
permanentemente terrestres
Macro-habitat periodicamente

terrestres

Macro-habitat periodicamente
aquaticos
Macro-habitat
permanentemente aquaticos

Figural - Retracao e proliferacédo de estandes monodominantes de Vochysia divergens durante periodos
multianuais secos e umidos, em diferentes macro-habitat no Pantanal, distribuidos pela
posicéo no relevo que reflete diferencas no gradiente de inundacédo. Simplificagdo do modelo
apresentado em Nunes da Cunha & Junk 2004.
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Embora faltem estudos, podemos assumir que, além do Pantanal, a proliferacao de plantas
lenhosas em comunidades campestres ocorre em outras areas imidas com pulso de inundacao de
nivel de dgua flutuante e baixa amplitude em savanas do Brasil. Essa expectativa é sustentada pela
equivaléncia do regime hidrolégico (Junk et al. 2015) e da variabilidade plurianual caracteristica
desses sistemas hidrolégicos, assim como identificada através do hidrograma do rio Araguaia
(Aquino et al. 2005). Esses gradientes de disponibilidade de agua, com fases imidas e secas,
respectivamente, tém coincidido com exemplos de contracao e proliferacao da vegetacao (Fensham
et al. 2005). Anos secos em areas imidas em savanas podem implicar maior intensidade de regimes
de incéndios, que também é direcionador de processos de sucessao e dinamica da vegetacao de
campos (Nunes da Cunha & Junk 2004, 2015; Gibson 2009). Outro fator que pode contribuir com
essa expectativa é a comparagao continental que indica maiores taxas de proliferacao de plantas
lenhosas nas savanas do Cerrado brasileiro do que na Africa e Australia, como consequéncia da
supressao dos incéndios e da fragmentacao no Cerrado (Stevens et al. 2017).
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Respostas da proliferacao de plantas lenhosas no Pantanal

Para comunidades de anuros e plantas herbaceas de campo inundéavel no Pantanal, a
proliferacdo de lenhosas implica mudancas na composicao de espécies e, em estagios avancados,
diminuigoes expressivas na abundancia e riqueza. Implica, ainda, que os niveis intermediarios de
cobertura de C. laxum (pombeiro) podem beneficiar a riqueza de plantas herbaceas, provavelmente
por promover heterogeneidade ambiental (Figura 2, Dorado-Rodrigues et al. 2015, Barbosa da
Silva et al. 2016). Porém, mesmo que as respostas apresentadas por anuros e plantas herbaceas
sejam coincidentes, é igualmente provavel que outros grupos da biodiversidade de ocorréncia
preferencial em habitat lenhosos, como as aves das familias Cracidae (mutum), Psittacidae (araras
e papagaios), Trochilidae (beija-flores) (Nunes et al. 2005), e os servicos ecossistémicos, como o
sequestro de carbono (Schongart et al. 2011), possam se beneficiar do aumento da densidade de
lenhosas (Archer et al. 2011). E importante que esses outros componentes sejam considerados em
uma perspectiva mais ampla, especialmente os relacionados a importantes servicos ecossistémicos
e biodiversidade (Maestre et al. 2016).
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Figura 2 - Respostas em nivel de comunidade (i.e., abundéncia e riqueza de plantas herbaceas e anuros)
de campo inundavel ao fenémeno de proliferacdo de Combretum laxum no Pantanal, a partir
dos resultados oferecidos por Dorado-Rodrigues et al. 2015 e Barbosa da Silva et al. 2016.

As respostas e a identidade das espécies envolvidas podem indicar os possiveis
direcionadores da proliferacdo de lenhosas (Archer et al. 2011, Maestre et al. 2016). Para o
caso apresentado por Dorado-Rodrigues et al. (2015) e Barbosa da Silva et al. (2016), em uma
mesma area no Pantanal, a composicdo de herbaceas estoloniferas e rizomatosas prostradas,
tais como Euphorbia hyssopifolia L., Euploca filiformis (Lehm.) J.I1.M.Melo & Semir, Hyptis
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lorentziana O.Hoffm., Hydrolea spinosa L., Ipomoea carnea subsp. fistulosa (Mart. ex Choisy)
D.EAustin e Richardia grandiflora (Cham. & Schltdl.) Steud. indica que o sobrepastejo favorece a
proliferacao de C. laxum (Pott & Pott 1994 2000). O decréscimo linear e imediato da abundéancia
de herbéaceas ao longo do gradiente de proliferacao das lenhosas provavelmente esta relacionado
ao sombreamento, ao qual herbaceas de campos tropicais sao especialmente sensiveis (Gibson
2009). Por fim, alteragdes no regime hidrolégico também podem contribuir para a proliferacao de
C. laxum, pois é uma espécie que ocorre em habitat com inundagoes fluviais (Pott & Pott 1994).

As percepcOes negativas da proliferacdo de lenhosas no Pantanal sao associadas
principalmente aos decréscimos da oferta de forragem associada a diversidade de plantas
herbéceas (Santos et al. 2006). Ao longo da dinamica temporal, espera-se que espécies adaptadas
a habitat de florestas e arbustais se sobressaiam as espécies adaptadas aos campos. Ou seja,
podemos esperar maior cobertura de arbustos, arvores e lianas, enquanto plantas herbaceas
e subarbustivas, bem como outros grupos exclusivos dos ambientes abertos forem afetados
imediata e negativamente pela proliferacdo de lenhosas (Archer et al. 2011, Dorado-Rodrigues
et al. 2015, Barbosa da Silva et al. 2016). Mesmo com poucos estudos disponiveis, é importante
planejar agoes imediatas para a conservacao da diversidade de plantas herbaceas e de outros
grupos obrigatérios dos campos nativos diante da proliferacao de plantas lenhosas no Pantanal, e
em outras areas umidas em savanas brasileiras onde este fen6meno venha a ser confirmado.

Os beneficios dos campos nativos e a restauracao como alternativa para a
conservacao

O mais antigo beneficio dos campos nativos para a populacao humana do Pantanal
tem sido a oferta de forragem para a criacao de gado em baixa densidade (Junk & Nunes da
Cunha 2012). Positivamente, no periodo entre 1500 e 2002 houve pouca reducao na extensao
de &reas nao florestais (i.e., campos e savanas) no Pantanal (Overbeck et al. 2015). Porém,
atualmente a rica composicao de espécies desses campos nativos tem sido substituida, em
ritmo crescente, por gramineas exéticas para melhor produtividade forrageira das pastagens
(Junk & Nunes da Cunha 2012), e reduzida pela proliferacao de lenhosas (Barbosa da Silva
et al. 2016). O pastejo é um fator reconhecido globalmente na interacdo com a dinamica de
comunidades campestres (Gibson 2009), e como direcionador da proliferacao de lenhosas
(Van Auken 2009, Archer et al. 2011). Por exemplo, ao cercar experimentalmente e impedir
o acesso do gado a éareas de campos nativos no Pantanal, observou-se, apés 15 anos, o
estabelecimento de espécies lenhosas, a exemplo de V. divergens (Nunes da Cunha & Junk
2004). Essa evidéncia indica que a auséncia do pastejo conduz a estandes florestais no
Pantanal. Porém, o manejo dos campos nativos deve ser especifico para cada tipo, de modo
que, por outro lado, o excesso de gado também nao atue como direcionador da proliferacao
de lenhosas ou outras formas de degradacao (Archer et al. 2011).

No Pantanal, o gado tem sido manejado em combinacao com as ferramentas mecéanicas
de corte e o fogo para remocao de plantas lenhosas indesejadas, atividade localmente
denominada de “limpeza de campo”. Incorporar elementos relevantes das préticas tradicionais
em estratégias de conservacao e uso sustentavel gera menos controvérsias, e pode compatibilizar,
em longo prazo, a conservagao da biodiversidade (Heywood & Iriondo 2003, Wilcove 2010).
Entretanto, ja que se trata da remocao de espécies lenhosas nativas, é importante que essa pratica
tradicional seja normatizada para que haja distingao entre a limpeza de campo e o desmatamento
(Junk & Nunes da Cunha 2012). Uma alternativa é considerar, além das préticas tradicionais
da limpeza de campo, principios contemporaneos da restauracdo ecolégica, como o manejo
adaptativo, avaliacao e monitoramento, e esforcos colaborativos multiparceiros (McDonald et al.
2016). Enxergamos a limpeza de campo como uma ferramenta empirica de restauragao ecoldgica,
pois busca conduzir um ecossistema a uma trajetéria natural de recuperacao para que suas espécies
possam persistir, se adaptar e evoluir.
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Conclusao

A pecuéria de baixa densidade e a limpeza de campo sdo interacdes tradicionais dos
pantaneiros, que se beneficiam da variedade de plantas herbaceas nos campos nativos do Pantanal
(Junk & Nunes da Cunha 2012). Ambas as praticas podem ser compativeis com a conservacao
dos campos nativos do Pantanal se baseadas em teorias e praticas de restauracao ecolégica. Uma
sugestao para promover a conservacao dos campos nativos no Pantanal, diante da proliferacao de
lenhosas, é a normatizacao da atividade tradicional de limpeza de campo. Ainda falta compreensao
holistica das implicagbes da proliferacao de lenhosas e da limpeza de campo em campos do
Pantanal, e informacoes sobre beneficios das comunidades derivadas da expanséao de lenhosas.
E um desafio complexo, pois ecossistemas naturais sdo dindmicos, com processos e componentes
interdependentes, e valores evolutivos e ecolégicos proprios. Por exemplo, ecossistemas campestres
ao redor do mundo estdao fundamentalmente relacionados, espaco-temporalmente, a regimes
de distarbios, geralmente incéndios e pastejo (Gibson 2009). E necessario decidir se os campos
nativos devem ser manejados para promover a heterogeneidade da paisagem e da biodiversidade
que podem ser perdidas, ou deixar que sigam naturalmente novas trajetérias relacionadas as
dinamicas climéticas contemporéneas, a exemplo da proliferacdo de lenhosas. Afirma-se que, na
auséncia de fogo e pastejo, os campos nativos do Pantanal tendem a estandes florestais (Nunes
da Cunha & Junk 2004). Logo, incluir esses regimes de distiirbios naturais nos planos de manejo
das lenhosas em campos nativos pode gerar variados beneficios para a biodiversidade e para as
populacoes humanas, entre os quais: restauracao as comunidades herbaceas; manutencao de
funcoes e processos ecossistémicos e de habitat para a fauna; melhoria do acesso e quantidade
de forragem para o gado e compartilhamento de experiéncia para outras areas imidas na regiao
do Cerrado (Archer et al. 2011, Junk & Nunes da Cunha 2012). Porém, e quanto as unidades
de conservacgao e sitios RAMSAR, quais opcdes devem ser consideradas para areas onde ha
ocorréncia da proliferacao de plantas lenhosas? E possivel compatibilizar o uso de gado e fogo
como instrumentos para conservacao e manutencao de campos nativos? Devido a posicao de
patriménio nacional, o Pantanal necessita de manejo dirigido por principios de sustentabilidade
para conservacao de suas caracteristicas especificas, macro-habitat e biodiversidade (Nunes da
Cunha & Junk 2015), que podem ser perdidas com a proliferacao de lenhosas (Dorado-Rodrigues
et al. 2015, Barbosa da Silva et al. 2016).
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