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Resumo. As espécies exoticas invasoras (EEIs) marinhas tém mostrado crescente impacto
em diversas regioes do mundo, o que é potencializado em areas ocupadas por grandes em-
preendimentos portuérios. De acordo com o presente levantamento, realizado em 2021/22,
os registros de EEIs em listas oficiais no sul do Brasil totalizam 28 espécies de animais mari-
nhos, o que representa cerca de 40% do nimero de animais marinhos ex6ticos invasores
registrados no pais. Os crustaceos sao o grupo taxondmico com maior nimero de EEI mari-
nhas, tanto no Sul, como em todo o litoral brasileiro. O ICMBio e MMA tém instituido guias
de orientacdo ao manejo e programas nacionais que buscam a detecgdo precoce e resposta
rapida as espécies exoticas invasoras. Estas sdo iniciativas fundamentais para mitigar im-
pactos sobre a biodiversidade brasileira.

Palavras-chave: Biodiversidade, bioinvsao, conservacao, espécie exotica, impacto ambien-
tal.

Abstract. Invasive Alien Species in the South of Brazil. Invasive Alien Species (IAS)
have shown potential growth in several regions of the world, which is enhanced in areas oc-
cupied by large ports. According to the present survey, carried out in 2021/22, IASs records
in official lists in southern Brazil total 28 species of marine animals, which represents about
40% of the number of invasive exotic marine animals registered in the country. Crustaceans
are the taxonomic group with the highest number both in the South and along the entire
Brazilian coast. ICMBio and MMA have instituted, respectively, Guidance Guides for the
Management of invasive alien species in Federal Conservation Units, as well as a National
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Alert, Early Detection and Rapid Response Program for invasive alien species, which are
fundamental initiatives to mitigate impacts on the Brazilian biodiversity.

Keywords: Biodiversity, bioinvasion, conservation, environmental impact, exotic species.

Introducao cultura; (f) aquariofilia; e (g) transporte de ali-

Segundo as definicoes estabelecidas pe-
la Convencdo sobre Diversidade Biologica —
CDB (Decisao V/8), as espécies exoéticas inva-
soras (EEIs) sao aquelas cuja introducido e/ou
disseminacdo ameacam a diversidade biologica
(CDB, 2000).

Durante o tltimo século, profundas al-
teracOes ambientais geradas pelas atividades
antropicas nos ambientes marinhos e costeiros
facilitaram o estabelecimento de animais em
areas distantes de sua area de ocorréncia natu-
ral. Estas acOes antropicas, que tém propiciado
a invasao de espécies exéticas marinhas podem
ocorrer de diferentes maneiras, com destaque
para trés formas conhecidas: 1) escavacao de
novos canais e ligacdo entre areas anteriormen-
te sem acesso; 2) dispersao acidental por bioin-
crustacdo em cascos de embarcacOes e dgua de
lastro em navios que transitam entre os ocea-
nos; e 3) introdugoes deliberadas, como aquari-
ofilia (Souza et al., 2009a; Souza et al., 2009b).
De acordo com Gozlan (2008), a aquariofilia
contribuiu com cerca de 120 introducées de
peixes em sistemas aquéticos, a nivel mundial,
com tendéncia de aumentar. Porém, talvez o
maior exemplo de acdo antropica que resultou
na invasao de dezenas de espécies tenha sido a
abertura do Canal de Suez, levando a migracao
bem-sucedida de muitas espécies do Mar Ver-
melho para o Mediterraneo (Por, 1971).

Desta forma, as invasoes biolégicas sdao
cada vez mais comuns e, embora possam ser
acidentais ou propositais, quase sempre estao
vinculadas a alguma atividade de interesse so-
cioeconémico, entre elas: (a) transporte mariti-
mo e fluvial; (b) utilizacdo da agua do mar co-
mo lastro para navios transoceanicos; (c) cons-
trucao de canais de navegacao; (d) bioincrusta-
¢do em estruturas navais e/ou rejeitos sélidos
flutuantes de origem antropogénica; (e) aqui-

mentos / plantas ornamentais (Tavares & Men-
donca Jr., 2004).

Apos estabelecidas, as espécies introdu-
zidas podem afetar a dinamica das comunida-
des nativas, como resposta a competicao por
alimento, espaco ou predagdo sobre outros
membros da comunidade de organismos
(Carlton & Ruiz, 2005). Muitas espécies exoti-
cas apresentam vantagens competitivas natu-
rais, em especial seu ciclo reprodutivo curto,
que promove rapido aumento populacional e,
na auséncia de inimigos naturais (predadores),
permite sua multiplicacdo, trazendo impacto
aos ecossistemas e extingcdo as espécies locais
(Pimental et al., 2000).

O processo de invasdo biologica pode
ser dividido em quatro fases: 1) chegada; 2)
estabelecimento; 3) propagacdo; e 4) impacto
(Andersen et al., 2004). Na fase de chegada,
um dnico individuo (ou varios) da espécie exo6-
tica alcanca(m) o novo ambiente, fato que pode
ocorrer de forma mais localizada (inico ponto
de invasdo) ou abrangente (pontos multiplos).
Na fase de estabelecimento, uma nova popula-
¢do da espécie consegue se fixar, estruturar,
otimizar sua capacidade reprodutiva, elevar sua
abundéncia e ndo estar mais sujeita ao risco de
exting¢do local. Em seguida, temos a fase de pro-
pagacao, quando a espécie exoética se dispersa a
partir de sua area inicial de estabelecimento,
quando consegue colonizar novos habitats dis-
poniveis. Por Gltimo, na fase de impacto, a po-
pulacdo da espécie exdtica persiste e inicia um
processo gradativo de competicdo com as espé-
cies nativas (Andersen et al., 2004), trazendo
impactos ecossistémicos de magnitude variada,
desde alteracoes de habitat, transmissao de do-
encas e/ou parasitas para espécies nativas, libe-
racdo de substancias toxicas, hibridagdo com as
espécies locais, e economicamente podem di-
minuir o rendimento dos cultivos ou aumentar
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os custos de manejo (Mckinney & Lockwood,
2005, Allan & Castillo, 2007).

Por esses e outros motivos, que as inva-
soes biologicas tém sido importantes objetos de
estudo em Ecologia e na Area das Ciéncias Am-
bientais, trazendo um aumento no nimero de
publicacles e estratégias de manejo dessas es-
pécies, bem como de perguntas a serem res-
pondidas (Heger et al., 2021). Contudo, segun-
do Richardson & PysSek (2007), uma maior
atencdo cientifica sobre este assunto somente
foi confirmada a partir do livro publicado por
Elton (1958).

Ademais, o levantamento de informa-
cOes sobre a ocorréncia de espécies exoticas
invasoras em determinada regido é fundamen-
tal, possibilitando que estratégias de prevencao
e controle possam ser elaboradas, o que sera
um dos maiores desafios em Biologia da Con-
servacdo nas proximas décadas (Allendorf &
Lundquist, 2003).

A presente revisdo nao visa esgotar o
tema ou fazer uma abordagem profunda sobre
aspectos biologicos ou impactos causados pelas
espécies animais marinhas ja citadas como in-
vasoras no sul do Brasil. A deteccao de espécies
exoticas e a avaliacdo de seu potencial invasor
necessita de atualizacdo constante, e com isso,
um levantamento como esse possibilita funda-
mentar ac¢oes futuras de conservacao.

Material e métodos

Para conhecimento do assunto foi reali-
zado um amplo levantamento bibliografico, a
partir de ferramentas de busca na internet, tan-
to em lingua portuguesa como na inglesa, por
meio de palavras simples e compostas, tais co-
mo: “exéticas”, “invasoras”, “bioinvasao”,
“invasoras marinhas”, “marine invasive”,
“exotic competitors”, como também comple-
mentado por consulta ao acervo dos autores
desta revisao, sendo limitado aos registros de
espécies animais exoéticas invasoras (EEIs) ma-
rinhas da regido sul do Brasil.

As legislacoes especificas de cada um
dos estados do Sul do Brasil foram acessadas a
partir dos sitios dos 6rgaos estaduais de meio

ambiente, como o Instituto Agua e Terra (IAT),
do Parana, bem como o Instituto do Meio Am-
biente de Santa Catarina (IMA), a Secretaria
Estadual do Meio Ambiente e Infraestrutura
(Sema) e a Fundacao Estadual de Prote¢ao Am-
biental “Henrique Luis Roessler” (Fepam), do
Rio Grande do Sul.

Outra fonte primaria foi a Base de Da-
dos Nacional de Espécies Exoticas Invasoras do
Instituto Horus de Desenvolvimento e Conser-
vacdo Ambiental (Instituto Horus, 2021). Con-
tudo, os resultados apresentados relacionam
somente as espécies consideradas invasoras,
sensu Convencao sobre Diversidade Biologica —
CDB (Decisao V/8), pelos governos estaduais.

A nomenclatura das espécies citadas na
presente revisao levou em conta a grafia indica-
da no World Register of Marine Species
(WoRMS, 2022), podendo existir alguma diver-
géncia daquela indicada nas listas estaduais ou
no banco de dados consultado.

Resultados

Os trés estados da regiao Sul do Brasil
(Paran4, Santa Catarina e Rio Grande do Sul)
possuem normas especificas, mas que abordam
de forma similar os problemas gerados pelas
EElIs.

No Parani, a Portaria IAP n° 59/2015
reconhece a Lista Oficial de Espécies Exdticas
Invasoras, estabelecendo normas para o seu
controle (IAP, 2015). Em Santa Catarina, a Lei
n° 14.675/2009 estabelece um Programa Esta-
dual para as Espécies Exdticas Invasoras, tendo
como base a Resolugdo CONSEMA n° 08/2012,
que lista as EEIs em uma lista oficial para este
estado (CONSEMA, 2012), além de infracoes
ambientais, estabelecidas pela Portaria Inte-
rinstitucional IMA/CPMA-SC n° 95/2020. Ja
no Rio Grande do Sul, a Portaria SEMA n°
79/2013 reconhece a Lista Estadual das EEIs,
estabelece normas de controle (SEMA, 2013) e,
pela Portaria Conjunta SEMA/FEPAM n°
14/2018 (Instituto Hérus, 2016), cria o Progra-
ma Estadual de Controle de Espécies Exoticas
Invasoras.

De acordo com as listas elaboradas pe-

Revista CEPSUL - Biodiversidade e Conservag¢@do Marinha, 11: e2022002



G. STANSKI ET AL.

los governos dos estados da regiao Sul do Bra-
sil, s@o indicadas 28 espécies de animais mari-
nhos exoéticos invasores (Tabela 1). Embora ou-
tras espécies exoéticas sejam registradas para a
regido (Instituto Hoérus, 2021), o presente le-
vantamento ficou restrito aquelas reconhecidas
como espécies exodticas invasoras em listas ofi-
ciais publicadas pelos governos estatuais.

Discussao

Segundo a Base de Dados Nacional de
Espécies Exoéticas Invasoras (EEI) (Instituto
Hoérus, 2021), ja foram registrados no Brasil
um total de 73 animais exéticos invasores no
ambiente marinho, compreendendo 91% de
invertebrados e 9% de vertebrados.

Importante destacar que a indicacéo de
espécies exoticas invasoras (EEIs) pode ser
controversa. Como exemplo, podemos citar o
mexilhdo Perna perna (Linnaeus, 1758), en-
contrado em todo o litoral brasileiro, porém
mais abundante do Espirito Santo até Santa
Catarina, e fundamental & mitilicultura nacio-
nal. Segundo Silva et al. (2018), esta espécie
teria sido introduzida a partir da Africa, por
navios negreiros, o que remonta mais de 400
anos. Entretanto, esta hipdtese nao foi confir-
mada por Pierri et al. (2016) quando realizou
analises moleculares e de datacao de conchas
pelo C4, em amostras obtidas em sitios arqueo-
l6gicos do Rio do Meio e Jureré, em Florian6-
polis (SC), que chegaram a idades de 720 (+£30)
anos e 780 (£30) anos, respectivamente. Além
disso, o calculo do tempo de divergéncia mos-
trou que a separacao entre as populacoes brasi-
leiras e africanas ocorreu por volta de 200 mil
anos, confirmando que P. perna nao seria uma
espécie exotica no Brasil. Apesar disso, tal situ-
acdo mostra-se singular, pois é considerada
uma EEIs pela legislacio de dois estados
(Parana e Rio Grande do Sul), bem como uma
espécie ameagada no Estado de Santa Catarina,
onde tem sua producgdo comercial comprome-
tida por competicdo com o molusco bivalve
Muytilus galloprovincialis Lamarck, 1819, que é
original do Mediterraneo (Belz et al., 2020,
Lins et al., 2021), mas que ainda nao consta na
lista oficial de SC. Da mesma forma, outra ame-

aca proxima é a espécie Perna viridis
(Linnaeus, 1758), um mexilhao nativo do Ocea-
no Indo-Pacifico e ja registrado no Rio de Ja-
neiro (Messano et al., 2019).

Em relacdo ao controle imposto pelos
governos estaduais, a presenca em listas ofici-
ais de espécies exoticas invasoras nao implica,
obrigatoriamente, em proibicao para seu culti-
vo. Desde que sob condigoes controladas, o cul-
tivo é permitido. Este é o caso do camarao Pe-
naeus vannamei, que embora seja considerado
invasor, pode ser cultivado nos estados do Pa-
rana (IAP, 2015) e Santa Catarina (CONSEMA,
2012), segundo regulamentacio especifica que,
inclusive, proibe sua liberacdo em ambientes
naturais.

Dentre as espécies exoéticas considera-
das invasoras no Brasil figuram os antozoarios
Tubastraea coccinea e T. tagusensis, conheci-
das popularmente como coral-sol, que sao nati-
vos dos oceanos Pacifico e Indico (De Paula &
Creed, 2004). Tais espécies tém chamado a
atencdo dos pesquisadores pelo intenso impac-
to que provocam, entre eles a competicdo por
espacgo com espécies coralinas nativas, para sua
fixacdo ou alimento. Por isso, o IBAMA (2020)
publicou o “Plano Nacional de Prevencao, Con-
trole e Monitoramento do  Coral-Sol
(Tubastraea spp.) no Brasil”, com a finalidade
de monitorar e promover aces mitigadoras
nos locais de maior invasao na costa brasileira.

Em 1998 foi feito o primeiro registro do
coral-sol em substrato natural (costdao rochoso)
no Brasil, em areas marinhas do Arraial do Ca-
bo (RJ) (Ferreira, 2003). Atualmente, as espé-
cies invasoras ocorrem em varios estados brasi-
leiros, inclusive em Unidades de Conservacao, e
uma delas, T. coccinea, ja é encontrada na Re-
serva Biologica Marinha do Arvoredo, em Santa
Catarina (Capel, 2012, Mantelatto, 2012). Con-
tudo, a espécie T. tagusensis indicada para
Santa Catarina (Tabela 1), de acordo com a Re-
solucdo CONSEMA n° 08/2012, de fato ainda
nao foi registrada em Santa Catarina, nem em
nenhuma outra localidade do sul do Brasil.

O sucesso de invasao do coral-sol en-
contra explicagdo em suas caracteristicas biol6-
gicas, como estratégias reprodutivas e de sobre-
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Tabela 1. Relacdo de espécies animais presentes em listas oficiais de espécies exdticas invasoras dos esta-
dos da regido Sul do Brasil: Parana (IAP, 2015, IAT, 2020); Santa Catarina (CONSEMA, 2012); e Rio Gran-
de do Sul (SEMA, 2013, Instituto Horus, 2016, 2021).

Grupo

Taxonémico Espécie Nome comum Estado
Annelida Boccardiella bihamata Blake & Kudenov, 1978 Poliqueto PR
Annelida Polydora cornuta Bosc, 1802 Poliqueto PR
Annelida Polydora nuchalis Woodwick, 1953 Poliqueto PR
Annelida Pseudopolydora diopatra Hsieh, 1992 Poliqueto PR
Cnidaria Blackfordia virginica Mayer, 1910 Agua-viva PR
Cnidaria Carijoa riisei (Duchassaing & Michelotti, 1860) Coral PR
Cnidaria Phyllorhiza punctata von Lendenfeld, 1884 Agua-viva PR
Cnidaria Stragulum bicolor van Ofwegen & Haddad, 2011 Coral PR
Cnidaria Tubastraea coccinea Lesson, 1830 Coral SC
Cnidaria *Tubastraea tagusensis Wells, 1982 Coral SC
Crustacea Amphibalanus amphitrite (Darwin, 1854) Craca PR
Crustacea Amphibalanus reticulatus (Utinomi, 1967) Craca PR
Crustacea Balanus trigonus Darwin, 1854 Craca PR
Crustacea Charybdis hellerii (A. Milne-Edwards, 1867) Siri-capeta PR
Crustacea Megabalanus coccopoma (Darwin, 1854) Craca PR, SC, RS
Crustacea 1Penaeus vannamei Boone, 1931 Camarao-cinza PR, SC
Crustacea Rhithropanopeus harrisii (Gould, 1841) Caranguejo RS
Crustacea Striatobalanus amaryllis (Darwin, 1854) Craca PR
Crustacea Temora turbinata (Dana, 1849) Copépodo PR, SC, RS
Echinodermata Ophiothela mirabilis Verrill, 1867 Ofitdro PR
Mollusca Isognomon bicolor (C. B. Adams, 1845) Bivalve PR
Mollusca 2[eiosolenus aristatus (Dillwyn, 1817) Bivalve PR, SC**
Mollusca 3Magallana gigas (Thunberg, 1793) Ostra-do-pacifico SC
Mollusca Perna perna (Linnaeus, 1758) Bivalve PR, RS
Pisces Omobranchus punctatus (Valenciennes, 1836) Muzzled blenny SC
Tunicata 4Ascidia sydneiensis Stimpson, 1855 Ascidia PR
Tunicata Sidneioides peregrinus Kremer et al., 2011 Ascidia PR
Tunicata Styela plicata (Lesueur, 1823) Ascidia PR

Grafia utilizada nas publicacoes originais citadas: ! Litopenaeus vannamei, 2 Myoforceps aristatus,3 Crassostrea gigas,

4 Ascidia syneiensis.

*A espécie T. tagusensis indicada para Santa Catarina, de acordo com a Resolu¢io CONSEMA n° 08/2012, de fato ain-
da nao foi registrada no estado, nem em outra localidade do sul do Brasil.

**[. aristatus é listada na Base de Dados do Invasoras do Instituto Horus (2021), mas nao esté na lista oficial de Santa
Catarina (CONSEMA, 2012).
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vivéncia, que sao tipicas de espécies oportunis-
tas. Sabe-se que as duas espécies de coral-sol
sdo hermafroditas simultineos e incubadores,
com reproducgdo assexuada ou sexuada por for-
mas larvais (De Paula et al., 2014).

Outro grupo de espécies invasoras ex-
tremamente importante, tanto ecolbgica como
economicamente, sdo os crustaceos decapodes.
Entre eles, ja foram registradas 16 espécies in-
vasoras marinhas e estuarinas na costa brasilei-
ra, excluindo aquelas utilizadas em cultivos.
Contudo, apenas sete dessas espécies (43,8%)
conseguiram estabelecer populagbes autossus-
tentaveis (Tavares & Rossener, 2019). Dentre
elas encontramos o siri-capeta (Charybdis hel-
lerii, Figura 1), capturado pela primeira vez na
Ilha Grande (RJ), em dezembro/1965. Todavia,

somente no final da década de 1980 a espécie
estabeleceu  populacdes  autossustentaveis
(Tavares & Rossener, 2019), atualmente sendo
registrada do Para até Santa Catarina (Calado,
1996, Carqueija & Gouvéa, 1996, Negreiros-
Fransozo, 1996, Tavares & Mendongca Jr., 1996,
Mantelatto & Dias, 1999, Ferreira et al., 2001,
Coelho & Santos, 2003, Bezerra & Almeida,
2005, Feres et al., 2007, Frigotto & Serafim-
Junior, 2007, Boos et al., 2010, Bentes et al.,
2013, Rosa, 2014).

O siri-capeta esta presente em sete Uni-
dades de Conservagao, ja tendo sido também
encontrado na regiao Sul do Brasil, no Parque
Estadual Acarai e na Area de Protecio Ambien-
tal Anhatomirim, no Estado de Santa Catarina,
que compreende a borda meridional de sua dis-

Figura 1. Charybdis hellerii (A. Milne-Edwards, 1867). Foto: Acervo CEPSUL.

Revista CEPSUL - Biodiversidade e Conservacao Marinha, 11: €2022002



Animais marinhos exo6ticos invasores no Sul do Brasil

tribuicdo latitudinal (Boos et al., 2010, Her-
néez, et al., 2021). Essa ampla distribuicao ain-
da vem crescendo, em funcao de uma das prin-
cipais caracteristicas da espécie, que é seu po-
tencial adaptativo. Em seu ambiente nativo
ocupa apenas as regioes intermareais, sob ro-
chas ou em corais (Stephenson, 1972). Ja nas
areas nao nativas, a espécie tem sido encontra-
da em sedimentos consolidados (p. ex., rochas
e corais), nas regides intermareais e submare-
ais, como também em sedimentos inconsolida-
dos (p. ex., fundos de lama e areia) (Ahmed &
Abbas, 1999, Almeida et al., 2003). Os juvenis
da espécie ja foram registrados até mesmo em
associacao as colonias nativas do briozoario
Schizoporella errata (Waters, 1878) e bancos
de macroalgas pardas do género Sargassum
(Mantelatto & Souza-Carey, 1998, Mantelatto &
Corréa, 1996), o0 que aumenta a abrangéncia de
sua distribuicao espacial.

Outra espécie de crustaceo, o carangue-
jo Rhithropanopeus harrisii (Gould, 1841)
ocorre no estuario da Lagoa dos Patos, com es-
pécimes capturados desde 1982 (D'Incao &
Martins, 1998). Sua introducao no Brasil pode
ter ocorrido tanto por dgua de lastro ou por as-
sociacdo  aos  organismos  incrustantes
(“fouling”, em inglés), no casco de navios, sen-
do sua populacio considerada estabelecida no
pais apenas no estuario da Lagoa dos Patos
(Tavares, 2011), onde apresenta dois ciclos re-
produtivos anuais (Rodrigues & D’Incao, 2015).

Além das espécies listadas pelos gover-
nos estaduais em suas listas oficiais, outras es-
pécies ja foram detectadas no sul do Brasil, co-
mo o peixe Opsanus beta (Goode & Bean,
1880), capturado no Complexo Estuarino de
Paranagu4 (PR), sendo o primeiro registro des-
ta espécie no litoral sul do Brasil (Caires et al.,
2007) e cuja abundancia relativa, provavelmen-
te, ja esteja causando prejuizos a biodiversida-
de local.

Registros tnicos e ocasionais de espé-
cies exdticas sdo um indicativo de tentativas
malsucedidas de invasao, mas representam um
alerta precoce. Por exemplo, o caranguejo
Liocarcinus depurator (Linnaeus, 1758), nativo
do Atlantico Oriental, Mediterraneo e Mar Ne-

gro, foi capturado pela primeira vez no Brasil
em 2002, ao largo da costa de Paranagua
(Tavares & Rossener, 2019), que é uma area
portuaria do Estado do Parana. Outra espécie
que também foi registrada proxima a uma area
portuéria foi Perna viridis, que embora ainda
nao registrada no sul do Brasil, ja foi relatada
na area portuaria da Baia de Guanabara (RJ).
Neste sentido, os portos sdo importantes areas
de monitoramento, pois favorecem a dispersao
de espécies de outras regides litoraneas brasi-
leiras, como também entre paises conectados
pelo trafego maritimo (Messano et al., 2019).
Isso ocorre especialmente entre paises vizi-
nhos, pois, o menor tempo de permanéncia da
agua de lastro no navio, permite sobrevivéncia
aos instares larvais e juvenis destas espécies.
Por esta razio, a regido sul acaba sendo porta
de entrada para varias espécies exéticas mari-
nhas, pois apresenta varios portos com grande
movimentacao de navios. Alguns desses portos,
como o de Itajai, estdo entre os mais importan-
tes do Brasil na movimentacio de cargas, tanto
de exportagdo quanto de importacio (Vieira et
al., 2014).

Mediante a isso, os governos federal e
estaduais procuram formas para combater a
entrada das espécies invasoras (EEIs). A Porta-
ria n® 3/2018, do Ministério do Meio Ambien-
te, institui o “Plano de Implementaciao da Es-
tratégia Nacional para Espécies Exoéticas Inva-
soras”. Além disso, um guia de orientacdo ao
manejo de espécies exdticas invasoras em Uni-
dades de Conservacgao Federais, publicado pelo
ICMBio (2019), apresenta informacoes sobre
varias EEIs, bem como orientagdes para seu
manejo e controle. Também existem os Planos
de Acao Nacionais, como do mexilhao-dourado
(Limnoperna  fortunei) e do coral-sol
(Tubastraea spp.) (IBAMA, 2020), que consti-
tuem grande ameaca potencial a extincao de
diversas espécies nativas.

Ja no ambito do Ministério do Meio
Ambiente, esta sendo elaborado o “Programa
Nacional de Alerta, Deteccao Precoce e Respos-
ta Rapida para Espécies Exoéticas Invasoras”.
Tais iniciativas sdo fundamentais, pois propici-
am a mitigacdo de impactos das espécies exoti-
cas invasoras ja estabelecidas, bem como alme-
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jam impedir novas invasoes e demais prejuizos
causados a biodiversidade brasileira.
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