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Resumo. Na Zona EconO6mica Exclusiva do sudeste-sul do Brasil (Atlantico Sudoeste), en-
tre os meses de dezembro de 2002 a julho de 2003, foram efetuados cinco cruzeiros de
pesca exploratéria pelagica, utilizando o espinhel-de-superficie. Durante esses cruzeiros,
coletaram-se informagdes bioldgicas do tubar&o-azul, Prionace glauca. A espécie represen-
tou 24 % em numero e 47,8 % em peso do total capturado. A CPUE média foi de 6,4
tubardes/1.000 anzdis (n= 32; s= 7,6 tubardes/1.000 anzdis) e 346 kg/1.000 anzdis (n= 30;
s=471,3 kg/1.000 anzéis). A espécie ocorreu em temperatura média de agua de superficie
(TSM) de 22,3° C (n= 32 medi¢des de temperatura; s= 2,1° C). A maioria das capturas este-
ve distribuida em locais com profundidades entre 1.420 e 2.072 m. Os maiores rendimen-
tos, em peso e em numero, ocorreram durante as fases de lua minguante e crescente. O
comprimento furcal (CF) médio dos machos foi de 196,3 cm (n= 30; s= 20,7 cm) com ampli-
tude de 156 a 244 cm. Por sua vez, as fémeas apresentaram um CF médio de 193,4 cm
(n= 30; s= 30,2 cm) com amplitude entre 73 e 232 cm, n&o tendo sido significativas (p >
0,05) as diferengas entre os sexos. Para os machos, o peso médio foi de 52,6 kg (n = 25; s
= 18,5 kQg) e, para as fémeas, 61,1 kg (n= 29; s= 17,0 kg). Dos machos, foram classificados
9 exemplares imaturos, 2 em maturagédo e 17 maturos (2 nao foram classificados). Ocorre-
ram 13 fémeas gravidas, 4 maturas ndo-gravidas e 1 em maturagao (12 nao foram classifi-
cadas). Na area estudada, limitada pelas latitudes de 22° e 29° S, a captura foi predomi-
nantemente composta por subadultos (CF de 130 a 179 cm), adultos (CF de 180 a 219 cm)
e grandes adultos (CF = 220 cm).

Palavras-chave: tubardo-azul, espinhel, pescarias.

Abstract. Biological observations for the blue shark, Prionace glauca (Linnaeus,
1758), caught by longline research cruises in the southeastern-southern Brazilian
economic exclusive zone. In the Southeastern-southern Brazilian Economic Exclusive
Zone (Southwest Atlantic), from December 2002 to July 2003, five research cruises using
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surface longline were performed. Also, biological observations were done for the blue shark,
Prionace glauca. The species represented 24 and 47.8 % of the total catch in number and
wet weight respectively. Its mean CPUE was 6.4 sharks/1000 hooks (n = 32; s = 7.6
sharks/1000 hooks) and 346 kg/1000 hooks (n= 30; s= 471.3 kg/1000 hooks). Prionace
glauca was caught in an average sea surface temperature (SST) of 22.3° C (n= 32; s= 2.1°
C). Most of the catches occurred in areas with depths between 1420 and 2072 m. Higher
yields were found during the first and last quarter phase moon. Males had a fork length (FL)
of 196.3 cm (n= 30; s= 20.7 cm), ranging from 156 to 244 cm. Females had a mean FL of
193.4 cm (n= 30; s= 30.3 cm) and a range between 73 and 232 cm TL. However, the differ-
ence of the mean FL for separated sexes was not significant (p > 0,05). The mean round
weight for males was 52.6 kg (n= 25; s= 18.5 kg) and for females 61.1 kg (n= 29; s= 17.0
kg). Nine male blue sharks were found immature, 2 maturing and 17 mature (2 were not
categorized). There were also 13 gravid, 4 non-gravid mature and 1 maturing females (12
were not categorized). In the studied area, limited by 22° and 29° S latitudes, the catches
are mainly composed by subadults (fork length - FL from 130 to 179 cm), adults (FL from
180 to 219 cm) and big adults (FL = 220 cm).

Key words: blue shark, longline, fisheries.

Introducgao dos entre 2004 e 2006 no Atlantico Sudoeste,
esta espécie representou de 39 a 86 % do nu-
mero total de peixes capturados por cruzeiro
no espinhel-de-superficie. A estimativa do total
desembarcado de P.glauca pelas frotas espi-
nheleiras sediadas nos portos de Santos (SP),
Itajai (SC) e no Uruguai e que operaram na
Ultima década no Atlantico Sudoeste, girou em
torno de 1.200 t/ano. Somente no estado de
Santa Catarina, a média anual de tubarées-
azuis desembarcados pela frota industrial de
espinhel-de-superficie, para o periodo de 2000
a 2006, foi de 513 t /ano, o que corresponderia
a aproximadamente 42,8 % do total capturado
no Atlantico Sudoeste (Univali/CTTmar, 2007).
Entretanto, as estatisticas de desembarque
sa0 escassas e pouco precisas, o que dificulta
a avaliagdo do efeito da pesca sobre as popu-
lagdes (Stevens, 1992). Alguns autores esti-
maram o volume global capturado de P. glau-
ca, entre 2 a 4 milhdes de individuos/ano
(Camhi et al., 1998; Matsunaga & Nakano,
2005). Sinais de diminuigao drastica nas taxas
de captura para esta espécie tém sido obser-

Segundo Montealegre-Quijano (2007), vados para o Atlantico Norte (Baum et al.,
em sete cruzeiros de pesca comercial realiza- 2003; Campana et al., 2006). Até o presente

O tubarao-azul, Prionace glauca, € uma
das espécies mais bem sucedidas no ambien-
te oceénico-epipelagico. Para isso, houve a
evolugdo na sua estratégia de aglomeracao
espacial, ou seja, dos juvenis se concentrarem
em regibes altamente produtivas com alimento
disponivel o ano todo e relativamente livre de
predadores, (Odum, 1986; Montealegre-
Quijano, 2007). A ampla distribuicdo geografi-
ca desta espécie, aliada ao seu complexo e
eficiente ciclo reprodutivo anual, sdo fatores
importantes de seu sucesso como um dos ele-
mentos-chave no ecossistema oceanico pela-
gico (ICCAT, 2007; Mejuto e Garcia-Cortés,
2005). A espécie é altamente migratéria, com
complexos circuitos relacionados a alimenta-
¢ao e reprodugao. Nesta espécie ocorre segre-
gagao espacgo-temporal, por idades, sexos e
fase do ciclo reprodutivo (Strasburg, 1958; Ste-
vens, 1976; Gubanov e Grigor'yev, 1975; Pratt,
1979; De Metrio et al., 1984; Hazin et al., 1990;
1994 a,b; Nakano, 1994).
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momento, os efeitos da remocdo dessa bio-
massa de tubarbes-azuis no ambiente oceani-
co do Atlantico Sudoeste sao desconhecidos,
pois poucos trabalhos foram realizados sobre
a biologia populacional da espécie na regiao.

Entre as latitudes de 23° e 38° S e lon-
gitudes de 29° e 52° W, o tubardo-azul sofre
variagdo latitudinal no seu tamanho, ou seja,
os individuos de maior porte (adultos com CF
= 180 cm) sao preferencialmente encontrados
em menores latitudes, entre 23° e 32° S e a
maiores temperaturas (entre 19° e 28° C). Por
sua vez, os individuos menores, juvenis com
CF <129 cm concentram-se em latitudes mai-
ores que 32° S e em aguas com temperatura
superficial menor do que 18° C (Montealegre-
Quijano 2007; Montealegre-Quijano & Vooren
2010). Azevedo (2003), também na mesma
area, observou para esta espécie o aumento
da CPUE em peso e em numero com o au-
mento da latitude. Os juvenis ocorreram ao
longo de todo o ano, porém em maior propor-
¢ao (acima de 50 %) no outono e inverno. Nes-
se estudo, as maiores concentragdes de tuba-
rao-azul ocorreram entre 22° e 23° C de tem-
peratura de agua de superficie. Na regiao oce-
anica adjacente ao Sudeste e Sul do Brasil os
machos de P. glauca sdo mais abundantes do
que as fémeas na maior parte do ano (Amorim
1992; Azevedo 2003 e Montealegre-Quijano
2007).

Com relagéo as avaliagdes de estoque
de P. glauca no Atlantico Sul, existem discor-
dancias e, portanto é mister a continuidade
dos estudos sobre a distribuicdo e a abundan-
cia relativa (CPUE) dessa espécie na regido.
Segundo a ICCAT (Comissao Internacional
para a Conservagido dos Tunideos do Atlanti-
co) o status do estoque do tubardo-azul no
Atlantico Sul ainda € incerto, reflexo da defici-
éncia nos dados obtidos e da incerteza nas
estimativas dos parametros do ciclo de vida da
espécie. Para Hazin & Lessa (2005), no Atlan-
tico Sudoeste, a CPUE de P. glauca aumentou
durante o periodo de 1971 a 1985, e posterior-

mente estabilizou em torno de 9 tubardes/1000
anzois até 1996. Entretanto, Pons & Domingo
(2008) encontraram sinais de diminuigdo na
CPUE anual padronizada da frota espinheleira
uruguaia de mais de 50 %, comparando-se os
periodos de 1992 a 1998 e de 1999 a 2006.
Por sua vez, Clarke et al. (2006), pesquisando
a comercializacao de barbatanas de P. glauca
no mercado asiatico, detectou indicios de que
os volumes atuais de captura mundial desta
espécie tenham ultrapassado os niveis maxi-
mos de sustentabilidade. Contrariamente,
Mourato et al. (2007), Hazin et al. (2008) anali-
saram as tendéncias na CPUE padronizada de
P. glauca entre os anos de 1978 e 2006, ndo
detectando diminuicdo nos rendimentos desta
espécie.

Segundo Montealegre-Quijano (2007),
a populagéo no Atlantico Sudoeste ndo se en-
contra em equilibrio, apresentando taxa de
crescimento populacional em 5,4 %. A diminui-
¢ao em 1 ano na idade de recrutamento a pes-
ca pode comprometer a capacidade de recu-
peragao da espécie.

Apesar das varias evidéncias de decli-
nio nas taxas de captura de Prionace glauca
no Atlantico Sul, a ICCAT avaliou que a bio-
massa nesta regido estava préxima dos niveis
virgens e ndo se encontrava sobreexplotada
(Anbnimo 2008).

No presente estudo sdo apresentadas
informagles biolégicas sobre os tubarbes-
azuis no Sudeste e Sul do Brasil, capturados
em cinco cruzeiros de pesca exploratéria pela-
gica, entre os meses de dezembro de 2002 e
julho de 2003 utilizando como petrecho de
pesca o espinhel-de-superficie, diferente de
varios trabalhos anteriores, cujos dados foram
fornecidos exclusivamente pela frota pesqueira
comercial (Amorim 1992; Azevedo 2003; Mon-
tealegre-Quijano 2007; Montealegre-Quijano &
Vooren 2010). Por sua vez, é digno de nota
que alguns cruzeiros pretéritos de prospecc¢ao
cientifica através do uso do espinhel pelagico
foram também realizados por Vooren et al.
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(1999) e por Olavo et al. (2005) nas regides
central e sul da Zona Econbmica Exclusiva
brasileira e portanto esta seria mais uma con-
tribuicao do género.

Material e Métodos

Caracteristicas do aparelho de pesca
e metodologia aplicada durante os cruzei-
ros

O espinhel-de-superficie utilizado no
presente estudo teve comprimento aproxima-
do de 10 milhas nauticas, sendo composto de
uma linha principal de nylon monofilamento de
4 mm de didmetro, onde foram fixadas 300
linhas secundarias de nylon monofilamento de
2 mm de didmetro e 12 m de comprimento, e
anzoéis Mustad 9/0, modelo “Jota”, iscados com
o calamar (lllex argentinus). Cada sambura
era composto de 5 anzois e o comprimento
dos cabos de boia foi de 16 m.

De acordo com os trabalhos de Vooren
et al. (1999) e Olavo et al. (2005), se assume
que o espinhel utilizado no presente estudo
atuou na zona epipelagica, nas profundidades
de 33 a 100 m. O tubarao-azul habita essa zo-
na e se posiciona principalmente a noite nas
profundidades inferiores a 100 m, justamente
na area de atuacao do espinhel (Sciarrota &
Nelson, 1977; Carey & Scharold, 1990). As
épocas em que foram realizados os respecti-
VoS cruzeiros sao apresentadas na Tabela 1. A
area de estudo compreendeu a zona de talude
da regido Sudeste-Sul, entre as latitudes de
22,3° e 28,9° S e as longitudes de 37,6° e
47,2° W (Figura 1), onde foram distribuidas 21
estacbes de pesca e de levantamento de da-
dos ambientais, sendo estes a profundidade
do local, temperatura da agua de superficie,
velocidade da corrente e do vento, estado do
mar, fase de lua e cobertura do céu.

A embarcagéao utilizada foi o N.Pq. So-
loncy Moura, de propriedade do Centro de
Pesquisa e Gestao de Recursos Pesqueiros

Tabela 1. Dados gerais sobre os cruzeiros de pesca exploratéria, com espinhel-de-superficie, realizados
entre 2002 e 2003, pelo NPq Soloncy Moura. Programa REVIZEE — Score Sul. TSM = Temperatura média

da superficie do mar.

Cruzeiro Periodo Estacdo do Latitude Longitude tubar(")es-azuios
ano °S) (°W) capturados (n°)
minima maxima minima méxima
1/2002 06 a 16/12/2002 primavera 25,18 28,85 43,33 47,15 6
1/2003 16 a 24/03/2003 verdo 25,35 25,62 41,52 44,17 15
2/2003 08 a 23/04/2003 outono 22,30 24,60 37,57 44,10 17
3/2003 02 a 13/07/2003 inverno 26,47 28,60 43,88 47,17 21
4/2003 17 a 24/07/2003 inverno 24,28 25,60 42,82 44,98 3
Cruzeiro n° Ianc:jegsefetua- lrjl;ﬁazr;zd(z)iz '[I;ir;fao(ﬂ? TSM (C) Profu(r:;dade
minima maxima
1/2002 7 1957 119 22,0 382 2525
1/2003 4 1197 68 24,8 670 2614
2/2003 9 2700 153 24,6 567 3220
3/2003 7 2100 119 19,3 284 2643
4/2003 5 1500 85 20,8 780 2181
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do Litoral Sudeste e Sul (CEPSUL) do Instituto
Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos
Naturais Renovaveis (IBAMA). A embarcagao
possui comprimento total de 26 m, 8 m de bo-
ca, 3,6 m de calado, 95 de arqueacao bruta,
poténcia do motor principal de 600 Hp, cAmara
frigorifica que atinge cerca de -30° C e auto-
nomia de mar de trinta dias.
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Figura 1. Area de estudo com os lances de espi-
nhel-de-superficie nos cruzeiros do NPq Soloncy
Moura, entre 2002 e 2003. Programa REVIZEE —
Score Sul. Circulos pretos — ocorréncias de Prio-
nace glauca; circulos claros — ndo ocorréncias.

As operacbdes de langcamento tiveram
inicio entre as 16 e 17 horas, com a duracgao
de 1,5 a 2 horas. As operagbes de recolhi-
mento iniciavam as 6 horas do dia seguinte, e
tiveram a duragdo média de 2h05min (n= 32;
s= 1h44min). Para cada lance foram anotadas
as informagdes sobre a data, latitude, longitu-
de, profundidade, bem como os dados abidti-
cos sobre a temperatura superficial da agua (°
C), diregéo e velocidade da embarcagéao, velo-
cidade da corrente, condi¢cdes de tempo e es-
tado do mar no recolhimento do espinhel.

A configuracéo e a operagao do espi-
nhel variaram pouco entre os lances e os cru-
zeiros, portanto as variagcbes observadas na
CPUE de P. glauca foram decorrentes de vari-
acdes em sua abundéancia nas areas e épocas
de atuacao do espinhel, ndo havendo necessi-
dade de padronizacdo do esforco de pesca

(Maunder & Punt, 2004). Sendo assim, a
CPUE foi utilizada como indice de abundancia
relativa para esta espécie, calculada como o
numero de individuos ou o peso total (kg) dos
tubardes-azuis inteiros capturados por lance
de pesca e divididos pelo esforgo de pesca de
1.000 anzéis. A CPUE média por cruzeiro foi
calculada como a média aritmética das
CPUE’s dos lances efetuados.

As CPUEs calculadas por estagido do
ano, fase lunar, condicbes do mar e tempo fo-
ram comparadas com Analises de Variancia,

sendo considerado significativo um valor de “p
menor ou igual a 0,05.

Amostragem biolégica

Foram obtidas duas medidas de com-
primento (cm) de Prionace glauca: o compri-
mento total (CT) e o comprimento furcal (CF),
efetuadas como projecéo vertical, com a nada-
deira caudal alinhada em relagéo ao eixo hori-
zontal do corpo (Compagno, 1984, 1979,
1981a). Os exemplares também foram pesa-
dos (kg) com um dinamémetro digital, sendo
obtidos o peso inteiro (PT) e o peso da carca-
¢a (PC), neste caso eviscerado e descabeca-
do, sem as nadadeiras aderidas ao corpo do
animal. A evisceragao ocorreu para a observa-
¢ao e retirada dos estdmagos, gbnadas e vér-
tebras. As gbnadas foram fixadas em solugao
de formalina (10%) e os estdmagos foram con-
servados em alcool (70%). As estruturas de
aposigao (vértebras) foram congeladas a bor-
do.

De acordo com os trabalhos de Hazin &
Lessa (2005) e Montealegre-Quijano (2007), o
tamanho de maturidade sexual para P. glauca
no Atlantico Sudoeste é de aproximadamente
180 cm CF, considerando ambos 0s sexos.
Em funcdo desse valor, os tubardes-azuis a-
mostrados durante os cruzeiros foram classifi-
cados em quatro categorias, ou seja,
“pequenos juvenis” (CF < 129 cm), “grandes
juvenis” (CF de 130 a 179 cm), “pequenos a-
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dultos” (CF de 180 a 219 cm) e “grandes adul-
tos” (CF = 220 cm), seguindo a mesma classifi-
cagao proposta por Montealegre-Quijano &
Vooren (2010).

Para o tubarao-azul, foi também possi-
vel estimar o tamanho no qual os machos teri-
am clasper calcificado (Pratt, 1979). Neste ca-
so, foi analisada a relagao entre o comprimen-
to interno do clasper (cm) e o seu respectivo
comprimento total (cm) para os exemplares
capturados nos cruzeiros.

Para comparacdes das médias dos
comprimentos e pesos entre sexos foi empre-
gado o Teste t de Student e um valor de “p”
menor ou igual a 0,05 foi considerado significa-

tivo.

Resultados

Representatividade de Prionace

glauca nas capturas

Nos cinco cruzeiros efetuados foi langa-
do um total de 9.454 anzoéis, sendo capturados
249 peixes (127 teledsteos e 122 elasmobran-

quios) que totalizaram 6.610,5 kg de pescado.
Dessa captura total de 249 peixes, a propor-
¢ao de Prionace glauca foi de 24,1 %. Consi-
derando apenas a captura total em peso, esta
espécie representou 47,8 % (Tabela 2).

Dentro do grupo dos elasmobranquios
capturados, o tubardo-azul foi o que apresen-
tou o mais alto valor médio de CPUE, tanto em
numero de individuos como em peso, ou seja,
6,4 individuos/1.000 anzois (n= 32; s= 7,6
individuos/1.000 anzois) e 346,6 kg/1.000 an-
z6is (n= 30; s= 471,3 kg/1.000 anzois) respec-
tivamente (Tabela 3). Em um dos lances, a
CPUE em numero atingiu maximo de 26,7
individuos/1.000 anzois. J& a CPUE em peso
chegou a um maximo de 1.843 kg/1.000 an-
z6is (Figura 2).

Distribuicdo de Prionace glauca

Esta espécie de tubardo oceanico foi
capturada em locais com profundidades entre
284 e 3.220 m (média= 1.746 m; s= 904 m)
(Figura 1). Em geral, as capturas do tubarao-
azul ocorreram em areas um pouco mais afas-
tadas da zona do talude. Neste caso os melho-
res rendimentos, entre 6,8 e 26,7

Tabela 2. Composicao das capturas por espécie, em numero de individuos (n°) e em peso (kg), dos cru-
zeiros de pesca exploratéria, com espinhel-de-superficie, realizados entre 2002 e 2003, a bordo do NPq

Soloncy Moura. Programa REVIZEE — Score Sul.

Cruzeire (n%ano) janf02 jani03 fevi03 marf03 abrf03 TOTAL

Esforgo total (n® total de anzois) 1957 1197 2700 2100 1500 9454 Frequéncia (%)

Espécie n° kg n® kg n’ kg n® kg n® kg n® kg n® kg
Elasmobranquios 122 4422 5 49 B6,9
Alopias superciiosus 2 1 63 3 63 152 085
Carcharhinus obscurus 1 7a 1 78 04 1,18
Carcharhinus signatus 1 32 10 2213 1 750 12 2618 482 3,96
fsurus oxyrinchus 1 1 2 121 4 121 1,61 183
Prionace glauca 3 251,15 14 10026 12 1010 21 808,35 2 87 31591 241 47,79
Pteroplaivirygon violacea 12 2745 3} 154 T 16,158 1 4.5 1 2 655 10,84 084
Sphyrna lewinl 5} 246 1 azy 7 33asy 281 512
Sphyrna zyvgaena 1 08,75 4 168,65 8 108 8 3304 3,21 5,07
Teledsteos 127 2188 a1 331
Caranx sp 1 215 1 2158 04 0,03
Coryphaena hiopwrus 12 9325 1 138 1 14 1 .1 15 127158 §,02 1,92
Gempylus serpens 2 1 1.6 2 0.8a 5 245 201 004
fstiophorus albicans 1 1 2445 2 2445 08 0,37
Legidocybivm flavobrunneum 1 27 36 1 63 04 085
Ruveftus pretiosus 1 155 1 2 b 1 a6 3} Tz 2,01 1.08
Tetrapturus albidus 7 1464 1 19,2 1 ] 1656 361 2581
Thunnus albacares 1 251 3 33,08 4 a6 1 26 g 170,18 361 287
Thunnus obesus 2 15,1 2 17,65 1 47 5 79,75 2,0 1,21
Trichiurus legturus 1 27 1 27 04 004
Hinhizs gladius G 169,5 1 23.2 25 666 6 32 433,95 10 196,2 74 147945 2872 22,38
TOTAL 57 967,25 27 119195 76 2282,05 66 147695 23 6923 249 6610.5
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Tabela 3. Valores de captura por unidade de esforgo (CPUE) em numero (individuos/1000 anzéis) e em
peso (kg/1000 anzois), por espécie, dos cruzeiros de pesca exploratéria, com espinhel-de-superficie, reali-
zados entre 2002 e 2003, a bordo do NPq Soloncy Moura. Programa REVIZEE — Score Sul.

Cruzeiro {n"/ano) jan/02 jan/03 fev/03 mar/03 abri03
Espeécie ! CPUE nmero peso niumero peso niumero peso niumero peso niumero peso
Alopias superciiiosuns 1,02 067 42
Carchathinus oDscuris 0,37 28,89
Carchathinuis signatus 0,481 16,35 ar 82,33 n4a 3,87
TSULS Cxrinchus 0,51 0,37 1,33 280,67
Frionace glawca 3,07 128,33 LdEr 837,59 f,3 ar4.07 10 384,493 1,33 a8
Fleropiatsnigon violacea 6,13 14,03 5,01 12,87 2,548 f,08 0,48 214 067 1,33
Sphena fewing 3,07 130,81 0,48 39,38
Sphrna Ivgaeha 0,84 449 08 1,48 G246 2 T2
Carahx sp 0,37 0,8
Congnhaana hippuris 6,13 47 65 0,84 11,53 0,37 5,14 067 4,07
Gempyils Sernens 1,02 0,84 1,34 0,74 0,31
Ishiophorus aibicans 0,481 084 20,47
Lepiciocybium fiavobrunheum 084 22,56 13083
Ruvelius pretiosus 0,51 077 0,37 0,945 16 0,67 24
Telrapturs aibicus 3,458 74,81 0,37 T 0,48
Thunhus albacares 0,84 20,87 1,11 12,24 149 40,85 0,67 17,33
Thunnus obesls 0,74 5,69 0,85 a4 0,67 333
TrHCRILUS lepturs 0,48 1,29
Kiphias gladivs 3,07 81,5 0,84 19,38 926 246,89 15,24 206 64 66T 1308
TOTAL 29,13 494,25 22,56 995,78 28,15 845,2 31,43 703,31 15,33 461,53
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individuos/1000 anzois (n° de lances= 32) e em
kg/1000 anzois (n° de lances= 30) de Prionace
glauca, capturados nos cruzeiros de espinhel-de-
superficie do NPq Soloncy Moura, entre 2002 e
2003. Programa REVIZEE — Score Sul.

individuos/1.000 anzodis, estiveram principal-
mente distribuidos entre 1.420 e 2.072 m de
profundidade (Figura 3). Prionace glauca foi a
espécie de tubardo mais oceéanica de todas, ja
que as outras foram capturadas em regides
mais rasas do talude, como é o caso do tuba-
rao-raposa (Alopias superciliosus), do machote
(Carcharhinus signatus) e do tubarao-martelo-
liso (Sphyrna zygaena) que ocorreram em lo-
cais com profundidades entre 400 e 1.200 m.
A raia pelagica (Pteroplatytrygon violacea) e o

Figura 3. Distribuigdo da CPUE em numero de
individuos/1000 anzéis para Prionace glauca,
capturados nos cruzeiros do NPq Soloncy Moura
com o espinhel-de-superficie, entre 2002 e 2003.
Programa REVIZEE — Score Sul.

tubarao-anequim (/surus oxyrinchus) estiveram
presentes em profundidades intermediarias, na
zona do talude, principalmente entre 1.200 e
2.000 m (Figura 4).

A faixa térmica em que P. glauca foi
capturado esteve entre 18,6° e 25/1° C
(média= 22,3 ° C; s= 2,2° C) (Figura 4).

Em termos sazonais, os melhores ren-
dimentos ocorreram nos meses de inverno e

Revista CEPSUL - Biodiversidade e Conservagdo Marinha (2010) 1 (1): 43-60



50

J. E. KOTAS ET AL

4000 ; — T 30 T T T
3600
3200
2800
2400
2000
1600
1200
800

400 }

Profundidae (m)

Temperatura (°C)
[
i
122
-
&

T T T T T T T T T
m
TN R T I N I N B |

0 1 I 1 1 1 | 15 I L I I L L
NI e el LB S L e P ]
o o gt o & 2 o G @ o T
Espécies de elasmobranguios Espécies de elasmobranguios

Figura 4. Comparacgao entre a ocorréncia de al-
guns elasmobranquios e P. glauca, por faixas de
profundidade (m) e temperatura da agua de su-
perficie (°C). ALSU — Alopias superciliosus (n =
3) CASI — Carcharhinus signatus (n = 12); ISOX —
Isurus oxyrinchus (n = 4); PRGL — P. glauca (n =
61); PTVI — Pteroplatytrigon violacea (n = 27);
SPZY — Sphyrna zygaena (n = 14). Circulos chei-
0s — médias; barras verticais — erros padroes.

verao, e o maior valor de CPUE obtido foi de
26,7 individuos/1.000 anzéis no més de julho,
na temperatura de 19,9° C. No verdo, o pico
de captura foi em margo com 23,3
individuos/1.000 anzois, na temperatura de
24,6° C (Figuras 5 e 6). Entretanto, aplicando-
se a Analise de Variancia aos dados de CPUE,
a diferenga entre as médias sazonais nao foi
significativa (F= 2,36; p= 0,105). Comporta-
mento semelhante ocorreu com os rendimen-
tos em peso, com as maiores capturas nos
meses de inverno e verdo, chegando a valores
maximos de 1.843 kg/1.000 anzéis em margo,
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Figura 5. Distribuicdo sazonal dos valores de
CPUE em numero de individuos/1.000 anzéis de
P. glauca nas diferentes temperaturas da agua
de superficie, nos cruzeiros de espinhel-de-
superficie do NPq Soloncy Moura, entre 2002 e
2003. Programa REVIZEE — Score Sul.
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Figura 6. Distribuicdo sazonal das CPUEs em
ndmero de individuos/1.000 anzéis de P. glauca,
capturados nos cruzeiros de espinhel-de-
superficie do NPq Soloncy Moura entre 2002 e
2003. Programa REVIZEE — Score Sul.

na temperatura de 24,6 ° C (Figura 7). Tam-
bém neste caso ndo houve diferenga significa-
tiva entre as médias (F= 2,74; p= 0,080).

Em termos de ciclo lunar, Prionace
glauca apresentou os melhores rendimentos
(acima de 10 individuos/1.000 anzéis) durante
as fases de lua minguante e crescente. Houve
0 registro maximo de 26,7 individuos/1.000
anzois na lua crescente. Os maiores valores
de rendimento em peso, também ocorreram
nas fases de lua minguante e crescente. O
registro mais elevado (1.842,8 kg/1.000 an-
z6is) foi encontrado na lua minguante (Figura
8). Entretanto, aplicando-se a Analise de Vari-
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Figura 7. Distribuicdo sazonal das CPUEs em
kg/1000 anzois de P. glauca, capturados nos cru-
zeiros de espinhel-de-superficie do NPq Soloncy
Moura, entre 2002 e 2003. Programa REVIZEE —
Score Sul.
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ancia aos dados de CPUE em numero de indi-
viduos e peso, nao foi observada diferenca
significativa entre as médias (F= 0,15; p= 0,93
e F=0,44; p= 0,73, respectivamente).

Embora a informacgédo fosse escassa,
tentou-se encontrar alguma relagao entre as
condigbes do mar (1= calmaria; 2= moderado;
3= mexido) e a CPUE (kg/1.000 anzois) do
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Figura 8. Distribuicdo da CPUE em numero e
peso de individuos/1000 anzdis de P. glauca (n°
de lances = 20 e 18, respectivamente), por fases
da lua, capturados nos cruzeiros de espinhel-de-
superficie do NPq Soloncy Moura, entre 2002 e
2003. Programa REVIZEE — Score Sul. Circulos
cheios — médias; barras verticais — erros pa-
drdes.

tubardo-azul capturado nos cruzeiros. O rendi-
mento médio e os valores mais elevados foram
obtidos durante os periodos de mar mexido
(Figura 9). Foi também observada a relagéao
da CPUE (kg/1.000 anzdis) com as condigdes
meteoroldgicas locais (1= nublado; 2= semi-
nublado; 3= aberto). Neste caso, o melhor ren-
dimento médio de P. glauca ocorreu durante
os periodos de tempo nublado, enquanto as
maiores amplitudes foram encontradas durante
periodos de céu aberto (Figura 9). Aplicando-
se a Analise de Variancia aos dados de CPUE
em peso, para os dois efeitos considerados
(condicdes do mar e meteoroldgicas), nenhu-
ma diferenga significativa foi encontrada entre
as meédias (F= 0,39; p= 0,69 e F= 0,10; p=
0,90, respectivamente).

Amostragem biolégica

Tamanhos das capturas
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Figura 9. Distribuicdo das CPUEs (kg/1000 an-
z6is) de P. glauca segundo o estado do mar e
condigdes de tempo (n° de lances= 19), captura-
dos nos cruzeiros de espinhel-de-superficie do
NPq Soloncy Moura, entre 2002 e 2003. Progra-
ma REVIZEE — Score Sul. Circulos cheios — mé-
dias; barras verticais — erros padrdes.

O valor médio do CT foi de 242,6 cm
(n= 59; s= 20,5 cm) e mediana igual a 240,6
cm. A amplitude dos comprimentos totais dos
animais capturados esteve entre 197 e 292
cm. A distribuicdo foi assimétrica a direita e
platicurtica. Por sua vez, o CF médio foi de
194,9 cm (n= 60; s= 25,7 cm) e mediana igual
a 197 cm. A amplitude do CF dos animais cap-
turados foi de 73 a 244 cm. A distribuigéo foi
assimétrica a esquerda e leptocurtica (Figura
10).

O peso médio inteiro (PT) encontrado
foi de 57,1 kg (n= 54; s= 18,1 kg) € mediana
igual a 54,7 kg. A amplitude dos pesos totais
dos animais capturados ficou entre 27,9 e 106
kg. A distribuicao foi assimétrica a direita e lep-
tocurtica. Ja o peso médio da carcaga (PC)
para o tubardo-azul foi de 33,2 kg (n= 50; s=
10,4 kg) e mediana igual a 33,1 kg. A amplitu-
de dos pesos das carcacas dos animais captu-
rados ficou entre 14,7 e 58,5 kg. A distribuigdo
foi assimétrica a direita e leptocurtica (Figura
10).

Na composi¢ao de tamanhos, separada
por sexos, foi observado que o valor médio do
CF para os machos foi de 196,3 cm (n= 30; s=
20,7 cm) e mediana igual a 192,5 cm. A ampli-
tude ficou entre 156 e 244 cm. Por sua vez, as
fémeas apresentaram CF médio de 193,4 cm
(n= 30; s= 30,2 cm) e mediana igual a 198,5
cm. A amplitude ficou entre 73 e 232 cm
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Figura 10. Histograma das medidas de compri-
mento e peso obtidas para P. glauca, para os
sexos combinados, nos cruzeiros de espinhel-de-
superficie do NPq Soloncy Moura, entre 2002 e
2003. Programa REVIZEE — Score Sul. Peso da
carcaga= animais eviscerados e sem cabeca.

(Figura 11). Embora os machos tenham apre-
sentado CF um pouco maior do que a das fé-
meas, o Teste “t” para a comparagdo das mé-
dias entre os sexos indicou ndo haver diferen-
ca significativa (= 0,433; p= 0,667). Foram
registradas também capturas de alguns indivi-
duos subadultos (entre 145 e 185 cm CF) e
juvenis (abaixo de 145 cm CF) (Figura 11).

As fémeas do tubardo-azul apresenta-
ram peso médio de 61,1 kg (n=29; s= 17,0 kg)
e mediana igual a 59 kg. Para os machos, o
valor médio do peso inteiro (PT) foi um pouco
menor, 52,6 kg (n= 25; s= 18,5 kg) e mediana
igual a 45,7 kg. Assim como para o compri-
mento, as diferencas de PT observadas entre
0s sexos nao foram significativas (= 1,753; p=
0,086). A amplitude nos pesos foi menor para
as fémeas do que para os machos, cujos pe-
sos estiveram entre 27,9 a 92 kg. Entretanto,
houve o registro extremo de uma fémea com
PT de 106 kg (Figura 12).

Caracteristicas reprodutivas

Embora, com os dados agrupados, a
proporgao sexual tenha sido de 1:1, com cap-
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Figura 11. Box-plots (mediana, interquartis e am-
plitude) das medidas de comprimento total e fur-
cal, separadas por sexo, obtidas para Prionace
glauca, capturados nos cruzeiros de espinhel-de-
superficie do NPq Soloncy Moura, entre 2002 e
2003. Programa REVIZEE - Score Sul.

tura total de 30 machos e 30 fémeas, os dados
foram insuficientes para se verificar alguma
variacao latitudinal considerando as estagbes
do ano; embora, tenha sido observada uma
maior presengca de machos ao sul de 26°S
(Tabela 4).

Para os machos elaborou-se a curva de
calcificagdo do clasper (Figura 13), conside-
rando o comprimento do clasper e sua relagao
com o comprimento total, bem como os esta-
gios de calcificagdo encontrados. O grafico
mostra um padrdo de dispersdo sigmoidal,
com os machos calcificando o 6rgéo copulador
a partir de 215 cm CT, sendo que 100% dos
individuos apresentavam clasper calcificado
acima de 235 cm CT. Nos machos, foram iden-
tificados 9 tubardes-azuis imaturos, 2 em ma-
turacédo e 17 maduros (Figura 14 a). Dois ma-
chos nao puderam ser categorizados quanto a
maturagdo. Observando-se a distribuicdo do
CT em fungéo dos estagios de maturagao, os
machos estariam entrando na fase adulta com
220 cm CT, havendo registros de machos a-
dultos de até 292,5 cm CT (Figura 14 b). Ja os
imaturos encontrados apresentaram entre 195
e 240 cm CT. Com relagao as fémeas, obser-
vou-se um maior numero de fémeas gravidas,
ou seja, com ovos ou embrides no utero (n=
13), que apresentaram entre 240 e 282 cm CT.
Ocorreram quatro fémeas maturas nao gravi-
das (com ovocitos maduros, porém utero vazi-
0) entre 212 e 264 cm CT e somente uma em
maturacdo (com ovdcitos em fase inicial de
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Tabela 4. Variacao latitudinal nas proporgoes de machos e de fémeas capturados por estagao, nos cruzei-
ros com espinhel-de-superficie do NPq Soloncy Moura, realizados pelo programa REVIZEE — Score Sul.

Cruzeiros 1/2002 a 04/2003.

Latitude Longitude
CData Numerc., do Estacdo Graus Minutos Graus Minutos Machos Fémeas
aptura Cruzeiro

14/4/2003 002/2003 20 22 38 38 50 1 3
16/4/2003 002/2003 18 23 23 38 45 3 1
17/7/2003 002/2003 17 23 29 39 51 0 1
19/4/2003 002/2003 12 24 26 40 22 2 2
12/4/2003 002/2003 14 24 29 42 55 1 1
20/4/2003 002/2003 13 24 36 41 24 1 1
21/3/2003 001/2003 11 25 21 41 31 2 5
20/3/2003 001/2003 10 25 25 42 36 0 5
19/7/2003 004/2003 8 25 36 44 59 0 1
19/3/2003 001/2003 9 25 37 44 10 1 2
9/7/2003 003/2003 6 26 30 44 37 7 1
10/7/2003 003/2003 7 26 30 43 53 4 0
15/12/2002 001/2002 7 26 37 43 59 0 1
13/12/2002 001/2002 5 26 40 46 4 0 1
4/7/2003 003/2003 4 27 27 47 10 0 1
7/7/2003 003/2003 3 27 35 46 9 1 0
12/12/2002 001/2002 3 27 39 45 59 0 1
9/12/2002 001/2002 2 28 30 43 20 0 2
6/7/2003 003/2003 2 28 36 46 3 7 0
8/12/2002 001/2002 1 28 51 47 3 0 1
Total 30 30

- desenvolvimento e Utero vazio e estreito) com

¥ : 228 cm CT (Figuras 14a e b). Doze fémeas
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Figura 12. Box-plots (mediana, interquartis e am-
plitude) das medidas de peso inteiro, separadas
por sexo, obtidas para Prionace glauca, captura-
dos nos cruzeiros de espinhel-de-superficie do
NPq Soloncy Moura, entre 2002 e 2003. Progra-
ma REVIZEE - Score Sul.

va o incremento no peso do figado a medida
que o animal matura e entra na fase gestacio-
nal (Figura 15). Esse comportamento € bem
evidente através do aumento no valor das me-
dianas observadas do peso de figado entre as
fases matura nao-gravida e gravida.

Discussao

No presente estudo, as maiores captu-
ras observadas do tubardo-azul, quando com-
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Figura 13. Relacao entre o comprimento do clas-
per e o comprimento total e os estagios de calcifi-
cagao, para os machos de Prionace glauca, cap-
turados nos cruzeiros de espinhel-de-superficie
do NPq Soloncy Moura, entre 2002 e 2003. Pro-
grama REVIZEE - Score Sul.

paradas com as outras espécies de elasmo-
branquios, ocorreram nos pontos mais afasta-
dos da costa, chegando a profundidade de
3.220 m. Entretanto, houve um registro recor-
de de captura de Prionace glauca para aguas
mais rasas no litoral sul do Brasil (04/07/2003 -
27°45’ S; 47°17° W) com apenas 284 m de
profundidade. De uma maneira geral, Prionace
glauca é usualmente encontrada além da que-
bra da plataforma continental, na regido epipe-
lagica, em aguas acima dos 500 m de profun-
didade (Sciarrota & Nelson, 1977; Carey & S-
charold, 1990; Nakano & Seki, 2003). Hazin et
al. (1990; 1994 a) relacionaram positivamente
a abundancia de P. glauca com a profundidade
de fundo. Por sua vez, Olavo et al. (2005) en-
contraram maior abundancia nas proximidades
da borda de plataforma e sobre montes sub-
marinos na costa central brasileira. Entretanto,
como no caso do presente registro, a espécie
pode também ser encontrada em locais mais
proximos da costa, especialmente a noite e
comumente em areas com plataformas conti-
nentais estreitas ou mesmo nos arredores de
ilhas ocednicas e montes submarinos (Castro,

Fémeas (n=18)
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Figura 14. (a) Distribuigéo dos estagios de matu-
ragdo por sexo; (b) Box-plots (mediana, inter-
quartis e amplitude) da variagdo dos comprimen-
tos totais por estagio de maturagéo, por sexo de
P. glauca, capturados nos cruzeiros de espinhel-
de-superficie do NPq Soloncy Moura, entre 2002
e 2003. Programa REVIZEE - Score Sul.

1983; Compagno, 1984; Carey & Scharold,
1990; Olavo et al. 2005). Fenbmenos oceano-
graficos localizados, como ressurgéncias de
quebra de plataforma nas adjacéncias da ilha
de Santa Catarina e Cabo de Santa Marta
Grande, aliado a influéncia da Corrente das
Malvinas, poderiam ser um dos fatores que
explicariam o deslocamento desses predado-
res oceanicos para regides mais costeiras a
procura de presas, ou seja, pequenos peixes
e, em especial lulas, como é o caso de lllex
argentinus (Vaske-Junior & Rincon-Filho,
1998; Mano et al. 2003; Kampel et al. 1997;
Rossi-Wongtschowski & Madureira, 2006).

Durante os cruzeiros do REVIZEE, que
foram efetuados sobre o talude, os maiores
rendimentos de Prionace glauca ocorreram no
inverno. Neste caso a CPUE atingiu um maxi-
mo de 27 individuos/1.000 anzéis. Olavo et al.
(2005) também em cruzeiros de prospecgao
do REVIZEE com espinhel-de-superficie no
verdo de 1999 e inverno de 2001, na costa
central brasileira (11° a 23° S ; 35° a 40° W),
observaram que a CPUE média se manteve ao
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Figura 15. Box-plots (mediana, interquartis e
amplitude) da variagdo do peso do figado (g) por
estagio de maturagcdo, por sexo de Prionace
glauca, capturados nos cruzeiros de espinhel-de-
superficie do NPq Soloncy Moura, entre 2002 e
2003. Programa REVIZEE — Score Sul.

redor de 8 individuos/1.000 anzéis, com um
valor maximo de 30 individuos/1.000 anzéis no
verao de 1999, entre 15° a 20° S de latitude.
Quaggio et al. (2008) analisando os dados de
captura da frota espinheleira sediada em ltajai,
entre os anos de 2002 a 2005, encontraram
rendimentos de até 53,7 individuos/1.000 an-
z6is, no outono, na zona de talude do Rio
Grande do Sul. Por sua vez, Montealegre-
Quijano (2007), analisando as capturas desta
mesma espécie em sete cruzeiros de pesca
comercial entre 2004 e 2006, da frota espinhe-
leira sediada em ltajai, encontrou os maiores
valores de CPUE média na zona do talude sul
do Brasil no inverno (CPUE= 48,3
individuos/1.000 anzois - setembro/2004) e na
area oceanica internacional ao sul de 35° S de
latitude e entre 35 e 30° W de longitude na pri-
mavera (CPUE= 114,2 individuos/1.000 anzois
- dezembro/2005). Analisando-se estes valores
de CPUE, verifica-se a tendéncia de incremen-
to da CPUE com o aumento da latitude e no
sentido sudeste, a medida que a frota espinhe-
leira se aproxima da zona de influéncia da
Convergéncia Subtropical, fendbmeno oceano-
grafico este que ocorre sobre o talude sul do
Brasil e em aguas oceanicas adjacentes entre
o final do outono e a primavera (Montealegre-
Quijano & Vooren, 2010).

Nos cruzeiros do REVIZEE, o valor mé-
dio de CF encontrado foi de 194,9 cm e media-
na igual a 197 cm. A amplitude do CF dos ani-
mais capturados foi de 73 a 244 cm. De acor-

do com Nakano & Seki (2003), em nivel global,
0s comprimentos maximos observados na lite-
ratura para esta espécie giraram em torno de
300 cm CF. Considerando que o tamanho de
maturidade sexual dos machos do tubardo-
azul no Atlantico Sudoeste é atingido com CF
em torno de 180 cm, correspondendo a idade
de 6 anos e para as fémeas com CF de 191,5
cm e 7 anos (Montealegre-Quijano, 2007), e
gue a maioria das capturas nos cruzeiros do
REVIZEE foram de tubarées com CF entre 175
e 225 cm, conclui-se que a area estudada en-
tre as latitudes de 22 e 29° S, era composta de
grandes juvenis (CF de 130 a 179 cm), peque-
nos adultos (CF de 180 a 219 cm) e grandes
adultos (CF = 220 cm), com a maior propor-
cao de pequenos adultos, principalmente ma-
chos (Figura 10). Estes resultados diferem um
pouco do encontrado por Montealegre-Quijano
(2007), que encontrou maior proporgcao de
grandes juvenis um pouco mais ao sul. Peque-
nos juvenis ocorrem na area estudada, porém
em menores quantidades. Segundo Monteale-
gre-Quijano & Vooren (2010) estes ocorrem
em maiores concentragdes, acima dos 32° S
de latitude, no final do inverno e primavera na
convergéncia. De acordo com os supracitados
autores, entre as latitudes de 24°S e 38°S, as
proporgbes numéricas dos quatro estagios do
ciclo de vida de P. glauca variaram mensal-
mente, com exceg¢do dos grandes adultos que
foram escassos o tempo todo. Na costa central
do Brasil (11 a 23° S) a maioria das capturas
era composta de grandes juvenis ou adultos
com CF = 160 cm (Olavo et al., 2005), ou seja
composicdo de tamanhos semelhante a en-
contrada na area abrangida pelos cruzeiros do
REVIZEE Score-Sul.

O tubarao-azul ocorreu durante os
cruzeiros, em temperaturas de agua de super-
ficie (TSM) que variaram de 18,6 a 25,1° C
(média= 22,3 ° C; s= 2,2° C). No Atlantico Su-
doeste a abundancia do tubardo-azul e a es-
tratificacdo por tamanhos sao fortemente influ-
enciados pela TSM que varia nessa regiao en-
tre 16 a 28° C (Montealegre-Quijano, 2007),
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havendo uma diminuicao deste parametro com
o0 aumento latitudinal. Observou-se que na
maior latitude e menor TSM, a proporcdo de
individuos adultos diminui, uma vez que € ob-
servada a diminuigao do CF médio. Os indivi-
duos de P. glauca com menores tamanhos
concentram-se em latitudes maiores que 32° S
e/lou aguas com TSM menor que 18° C. Por
sua vez, as areas exploradas pelos cruzeiros
do NPqg Soloncy Moura foram a latitudes me-
nores, e, portanto de TSM mais elevadas, aci-
ma de 18° C sendo constituida essencialmente
de grandes juvenis, pequenos adultos e gran-
des adultos. Nesta area os rendimentos sao
menores, se comparados aos encontrados em
latitudes maiores e em temperaturas abaixo
dos 18°C, onde os valores de CPUE podem
chegar acima dos 100 individuos/1.000 anzois,
uma vez que a relacdo entre a CPUE
(individuos/1.000 anzois) e a TSM é inversa
para o tubardo-azul (Montealegre-Quijano,
2007). Azevedo (2003) também constatou que
a latitude, longitude e TSM sao fatores que
fortemente influenciam na abundancia da es-
pécie.

No presente estudo, a proporgcdo sexu-
al encontrada para toda a captura foi equilibra-
da, ou seja, aproximadamente 1:1, no entanto
esse numero amostral pode ser considerado
insuficiente para se chegar a alguma conclu-
sdo mais concreta (Tabela 4). De acordo com
Mejuto & Garcia-Cortés (2005), no Atlantico
Sul - ocidental, a proporcao das fémeas é bem
menor do que dos machos, sendo a percenta-
gem de fémeas entre 17 e 30 % do total captu-
rado. Esse maior percentual de machos pode-
ria ser explicado pela reduzida capturabilidade
de fémeas na pesca de espinhel-de-superficie,
devido a distribuicao diferenciada por profundi-
dade, tamanho, sexo, temperatura ou area
(Nakano & Seki, 2003). Fendmeno oposto tem
sido observado por Hazin et al. (1994a), no
Nordeste do Brasil, onde as fémeas estao dis-
tribuidas mais proximas a superficie, do que os
machos. Stevens (1974) e Vas (1990) encon-
traram fémeas mais abundantes superficial-

mente, em aguas temperadas das llhas Brita-
nicas. A regido do Atlantico Sudoeste, area
considerada de coépula, tem um menor predo-
minio de fémeas em estagios reprodutivos do
que o Atlantico Central. Amorim (1992) tam-
bém observou predominancia de machos na
maior parte do ano nessa regido. Montealegre-
Quijano (2007) encontrou uma proporgéo se-
xual nas capturas do Atlantico Sudoeste de 9,3
machos por fémea, ou seja, as fémeas repre-
sentaram em torno de 10 % das capturas de
tubardo-azul. Em média, a cada seis horas de
pesca com 1.000 anzéis, foram capturados
aproximadamente 1 fémea e 10 machos. Mon-
tealegre-Quijano & Vooren (2010) encontraram
a proporgao sexual (machos: fémeas) de 8,4:1
na regido do talude e de 9,2:1 na regido oceéa-
nica adjacente. Neste caso, a propor¢ao de
machos foi maior do que as fémeas nas dife-
rentes fases do ciclo de vida, com excecgéo dos
neonatos onde a proporgédo sexual esteve
mais préxima de 1:1. Por sua vez, as areas
quentes do Atlantico Central parecem ser pre-
ferencialmente areas de gestacdo e ndo de
parto. A parte final da gestagéo e parto ocorre-
ria mais proxima das zonas temperadas, pro-
vavelmente pela maior disponibilidade alimen-
tar (Mejuto & Garcia-Cortés, 2005). O Sudeste-
Sul do Brasil é considerado uma area de cépu-
la e a regido Nordeste uma area de ovulagéo.
A zona epipelagica da Convergéncia Subtropi-
cal do Atlantico Sul provavelmente seja uma
area de bercario (Nakano, 1990; Castro & Me-
juto, 1995; Hazin & Lessa, 2005; Montealegre-
Quijano & Vooren, 2010). De acordo com Mon-
tealegre-Quijano (2007), no Atlantico Sudoeste
sdo encontrados tubardes-azuis em todas as
fases do ciclo reprodutivo.

No presente estudo, de um total de 30
fémeas encontradas, 13 se encontravam gravi-
das (43,3 %) e 7 (23,3 %) apresentaram sinais
de mordidas por parte dos machos, evidenci-
ando coépula. Mejuto & Garcia-Cortés (2005)
trabalhando com a frota espanhola no Atlanti-
co Sudoeste encontraram 38 % de fémeas
com sinais de fecundagéo (internos e exter-

Revista CEPSUL - Biodiversidade e Conservagdo Marinha (2010) 1 (1): 43-60



Observagoes bioldgicas do tubardo-azul, Prionace glauca (Linnaeus, 1758). 57

nos), 27 % gravidas com embrides e 11 % com
marcas de copula (mordidas). O comprimento
furcal médio das fémeas gravidas capturadas
nos cruzeiros do REVIZEE (média de 200 cm)
se assemelhou aos capturados pela frota es-
panhola atuante no Atlantico Sudeste (199 e
202 cm de CF). As fémeas com embrides co-
mecam a aparecer em numero consideravel
em torno de 150 cm CF, sendo que o compri-
mento furcal médio das fémeas com marcas
de copula capturadas no presente estudo foi
de 189 cm, similar ao encontrado por Mejuto &
Garcia- Cortés (2005), de 186 cm.

As fémeas gravidas de tubardo-azul
nos cruzeiros do REVIZEE foram capturadas
nos meses de margo, abril e julho (final de ve-
réo, outono e inicio de inverno). Mejuto & Gar-
cia-Cortés (2005) encontraram os maiores per-
centuais de fémeas gravidas no Atlantico Sul
de julho a setembro (inverno). Segundo esses
mesmos autores o parto ocorreria no terceiro e
quarto trimestres nessa regido (inverno-
primavera) e a copula mais intensa entre os
meses de margco e maio (final do verao-
outono).

Informacdes sobre a distribuicdo e a-
bundéancia de espécies com caracteristicas do
ciclo de vida tao peculiares, como as apresen-
tadas neste e em outros trabalhos, tornam-se
essenciais para que medidas de conservacgao,
tais como o estabelecimento de areas e/ou
épocas de exclusdo a pesca, a proibicdo de
captura de fémeas gravidas e juvenis, sejam
definidas e implementadas.
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